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2. Karta audytu energetycznego budynku*

wody uzytkowej

termomodernizacja

2.1. Dane ogdlne Stan przeFl ; Stan .
termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. | Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 3852,12 3852,12
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1383,50 1383,50
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1383,50 1383,50
administracji publicznej [m?]
2186. ;ﬁisikazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 25,00 25,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 55,00 55,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspolczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?*K) termomodernizacjg | termomodernizacji
oz oz | oamaimon
299 Bic:;sdtrgrg%?:;(;\a/igriop pod nieogrzewanymi poddaszami 208 0.15
2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,19 0,25
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,95 1,95
1,60; 1,60; 1,60; 1,60; 1,60; 1,60;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60; 1,60; 1,60; 1,60; 1,60; 1,60;
1,60; 1,60; 1,60; 1,60 | 1,60; 1,60; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,50 2,50; 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0,90; 1,25 0,90; 1,25
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,47; 1,49 0,24; 0,24
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,50 2,50
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,902 0,902
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaly

stolarka/kanaly

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 244174 2441,74
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,63 0,63
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kWV] 107,36 57,60
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 725 725
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 623,33 222,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 846,27 301,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 228,62 223,62
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 0.00 .
| przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
0p.8 |Cdrzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 114,04 40,64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci
259 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) HEE 53,17
[kWh/(m?rok)]
2.6.10." ; : g o oo
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z#/GJ] 80,35 80,35
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej 2 80,88 80,88
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[z4/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej ha przygotowanie ciepte;
214 wody uzytkowej na miesigc ¥ [z{/(MW-m-c)] 400 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 3,73 133
[zH(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 37,43 37,43
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.81.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 197,23 97,57
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 276,81 Lt
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 50,53
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 54472
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosc¢ energii finalnej [toe/rok] 13,01
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t COz/rok] 51,66
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 43768,05
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |[termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 973075,79 1196883,22
5 822 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
2% |instalacji odnawialnego zrodta energii? [z1] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 lacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 000
== ltermomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy :
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédia energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 311189,64
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
29.1 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00
=+ |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane :
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00
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2.10.3. | Wysokosé¢ grantu MZGH™) [z{] 0,00

210.4 Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
R 2| '

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku dia
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokogé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tgcznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skladajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegélowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktdrym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe
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1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1196884 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llosé mieszkancow

- tradycyjna
- 6544,40 m?3
- 3852,12 m?
- 1383,50 m?
- 1383,50 m?
- 0,45 m
- 488,50 m?
- 25,00
- 55,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

NW

N NE
w ( x | Pp-E
'\1/! SE

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,25; 1,11; 0,24; 0,98; 0,46; 1,40 W/(mZK)
Dach/stropodach 2,08 W/(m?-K)
Strop piwnicy 1,19 Wi(m?K)
et e | e
Drzwifbramy 2,50; 2,50 W/(m?-K)
Okna potaciowe - W/(m?2-K)
Sciany wewnetrzne 0,90; 1,25 W/(mZK)
Podtogi na gruncie 1,95 WH(m?K)
Sciany na gruncie 0,47; 1,49 WI/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 2,50 W/(m?:K)

4.4, Taryfy i oplaty

| Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

80,35 zHGJ

80,35 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 z#(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

8 |Strona



Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 z¥/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 201,78 zt/GJ 201,78 zH/GJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 37,43 ztm-c 37,43 zfm-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Cieptownia miejska 100%

Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW NHg = 0,930
Cieplo z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepla usytuowanego w
N ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Pragsylanis sepa armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w Ha 0200
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej -
iRagUlacaisysiaRil grewcaego z zaworem termostatycznym o dziataniu e 1,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; . ’ _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
ggiimy L e Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt = NH,gNHANHeNHs = 0,737
Informacije uzupetniajgce
. Brak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu b ;
grzewczego po 1984 1. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0920 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Gazowe zasobnikowe podgrzewacze wody 50%
e xd Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaplonem _
Wytwarzanie ciepta elektrycznym Nw,g = 0,850
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieplej wody jednym lokalu mieszkalnym Ll 0,800
Regulacja i wykorzystanie s Nwe = 1,000
Akumulacja ciepla gggcs)brmk cieplej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.U. Nwot = Nw,g Nw.d NW,s NW,e = 0,578
Elektryczne zasobnikowe podgrzewacze wody 50%
o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Witwarzaniexiepia cieptej wody uzytkowej bez strat) M 0,800
; ; Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w <
Przesytoiapie) wody jednym lokalu mieszkalnym e 0,800
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Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po

Akumulacja ciepta 2005 r. nws = 0,850
Sprawnos$é catkowita systemu c.w.u. Nwiet = Nwg Nw.d Nw,s Nw,e = 0,653
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

2441,74
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegly kratéwki z obustronnym tynkiem cem-wap,
ocieplona styropianem 12cm wykonczonym tynkiem cienkowarstwowym.
Catkowita grubosé przegrody to 55 cm. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w WT2021, nie przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, brak
ekonomicznego uzasadnienia docieplenia &cian, w zwigzku z czym Sciana nie
zostanie poddana analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny dobry.,

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegly kratéwki z obustronnym tynkiem cem-wap.
Catkowita grubos¢ przegrody to 42 cm. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w WT2021, przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku
z czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dobry.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z bloczkéw gazobetonowych z obustronnym tynkiem cem-
wap, ocieplona styropianem 12cm wykonczonym tynkiem cienkowarstwowym.
Catkowita grubosé przegrody to 41 cm. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w WT2021, nie przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, brak
ekonomicznego uzasadnienia docieplenia $cian, w zwigzku z czym $ciana nie
zostanie poddana analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny dobry.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z bloczkéw gazobetonowych z obustronnym tynkiem cem-
wap. Catkowita grubo$¢ przegrody to 28 cm. Przegroda nie speinia zalozen
zawartych w WT2021, przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku
z czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dobry.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z bloczkéw gazobetonowych z obustronnym tynkiem cem-
wap. Catkowita grubosé przegrody to 28 cm. Przegroda nie przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym nie zostanie poddana analizie
termomodernizacyjnej. Stan techniczny dobry.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad piwnicg zelbetowy z plyt kanatowych typu "Zeran",
catkowita grubosé przegrody to 32 cm, strop bez izolacji termicznej. Przegroda
nie spetnia zatozen zawartych w W2021, przyczynia sie do nadmiernych strat
ciepla, dlatego poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Stan
techniczny dobry.

Strop wewnetrzny

Stropodach wentylowany nad najwyzszg kondygnacjg zelbetowy z plyt
kanatowych typu "Zeran", catkowita grubos¢ przegrody to 32 cm, strop bez
izolacji termicznej, na plytach stropowych dach z plyt korytkowych utozonych
na $ciankach azurowych, pokryty papa termozgrzewalng. Przegroda hie
spelnia zatozen zawartych w W2021, przyczynia sie do nadmiernych strat
ciepta, dlatego poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Stan
techniczny dobry.

Podtoga na gruncie

Podioga na gruncie betonowa z izolacjg przeciwwilgociowa z papy, bez
ocieplenia. Przegroda nie spetnia zalozet zawartych w WT2021, przyczynia
sie do nadmiernych strat ciepta, docieplenie przegrody wigze sie z
generalnym remontem i wyprowadzeniem mieszkancow, w zwigzku z czym
podioga nie zostanie poddana analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dobry.

Sciana na gruncie

Sciana zewnetrzna z cegly pelnej z obustronnym tynkiem cem-wap, ocieplona
styropianem 5¢cm zaizolowanym folig kubetkowa. Catkowita grubo$c¢ przegrody
to 47 cm. Przegroda nie spelnia zalozen zawartych w WT2021, przyczynia sie
do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym $ciana zostanie poddana
analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny dobry.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegly petnej z obustronnym tynkiem cem-wap, ocieplona
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styropianem 5cm wykonczonym tynkiem cienkowarstwowym. Catkowita
grubosc¢ przegrody to 48 cm. Przegroda nie spetnia zatozen zawartych w
WT2021, przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym
Sciana zostanie poddana analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dobry.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z cegly petnej z obustronnym tynkiem cem-wap.
Catkowita grubos¢ przegrody to 42 cm. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w WT2021, nie przyczynia si¢ do nadmiernych strat ciepta,
dodatkowe ocieplenie zmniejszy powierzchnie piwnic lub mieszkania, w
zwigzku z czym sciana nie zostanie poddana analizie termomodernizacyjne;.
Stan techniczny dobry.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegly pelnej z obustronnym tynkiem cem-wap. Catkowita
grubosé przegrody to 42 cm. Przegroda nie spetnia zatozen zawartych w
WT2021, przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym
$ciana zostanie poddana analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dobry.

Sciana na gruncie

Sciana zewnetrzna z cegly peinej z obustronnym tynkiem cem-wap. Catkowita
grubosé przegrody to 42 cm. Przegroda nie spetnia zatozen zawartych w
WT2021, przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym
$ciana zostanie poddana analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dobry.

Okno zewnetrzne OZ 165x158

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 165x140

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ 135x140

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjne;j.

Okno zewnetrzne OZ 46x140

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjne;j.

Okno zewnetrzne OZ 173x140

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ 75x220

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjne;.

Drzwi wewnetrzne DW 85x205

Drzwi wewnetrzne mieszkania/klatki schodowe drewniane i plytowe.
Przegrody w dobrym stanie technicznym, nie podlegajg analizie
termomodernizacyjne;j.

Okno zewnetrzne OZ 138x108

Okna zewnetrzne na klatkach schodowych. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w WT2021, przyczynia sie¢ do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku
z czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dostateczny.

Okno zewnetrzne OZ 55x55

Okna zewnetrzne na klatkach schodowych. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w WT2021, przyczynia si¢ do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku
z czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Stan techniczny
dostateczny.

Drzwi zewnetrzne DZ 100x204

Drzwi zewnetrzne do klatek schodowych aluminiowe stare, nieocieplone.
Przegroda nie spelnia zalozen zawartych w WT2021, przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjnej. Stan techniczny dostateczny.

Okno zewnetrzne OZ 434x76

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjne;j.

Drzwi zewnetrzne DZ 98x195

Drzwi zewnetrzne do mieszkania w piwnicy. Przegroda w dobrym stanie
technicznym, nie podlega analizie termomodernizacyjne;.
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Okno zewnetrzne OZ 430x82

Okna zewnetrzne w mieszkaniach. Przegroda w dobrym stanie technicznym,
nie podlega analizie termomodernizacyjne;j.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Piecyki gazowe z zasobnikami w lokalach mieszkalnych. Podgrzewanie wody
dla grupy punktow poboru w lokalu mieszkalnym (tazienki, kuchnie). Stan
techniczny dobry.Elektryczne podgrzewacze wody z zasobnikami w lokalach
mieszkalnych. Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w lokalu
mieszkalnym (fazienki, kuchnie). Stan techniczny dobry.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Wariant 1, Weina mineralna granulowana 036, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,03600 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 382,55m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 382,55m?
Stopniodni: 2379,52 dzien-K/rok two= 18,94 °C tzo= -12,40 °C
Wariant numer
Stan :
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Oplataza 1 GJ Oz zi1GJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej ox 23 25 27

dodatkowej izolacji b

Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,075 0,146 0,135 0,125

Opor cieplny R (M2K)/W 0,48 6,87 7,43 7,98
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 6,39 6,94 7,50
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 163,23 11,45 10,59 9,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0249 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczedno$é kosztow A O zifrok 12195,81 | 12264,62 | 12323,85
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 109,72 120,69 132,76
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 51627,26 | 56789,05 | 62468,43
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,23 4,63 5,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51627,26 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,23 lat

Informacje uzupelniajgce:

Brak
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, Styropian XPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 2,55m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2,55m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan
istnielacy | \wariant 1 \{V:\riant \{\Igriant
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Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW Om zi(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] ot om o LR L
Wspoiczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 1,404 0,189 0,171 0,156
Opor cieplny R (m?K)YW 0,71 5,28 5,86 6,43
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)yW --- 4,57 5,14 571
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 1,12 0,15 0,14 0,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 78,03 79,22 80,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi#/m? 167,38 175,75 184,53
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 525,75 552,04 579,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,74 6,97 7.23

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 525,75 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,74 lat

Informacje uzupelniajace:
Brak

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna natryskowa 034, A=
0,03400 [W/(m-K)1;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 322,60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 322,60m?
Stopniodni: 2039,16 dzien-K/rok fwo= 18,75 °C tzo= -8,80 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \1!\ll$nanl \ngnanl
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW Om z{(MW-m-c} | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Solekbpgy o m | e e
Wspéiczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 1,188 0,245 0,214 0,190
Opor cieplny R (MKW 0,84 4,08 4,67 5,25
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,24 3,82 441
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 67,52 13,94 12,18 10,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0106 0,0022 0,0019 0,0017
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok -e= 4304,87 |4446,10 |4555,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; z¥/m? 208,54 218,97 229,92
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Koszty realizacji usprawnienia N,  zt

82749,54

86888,20

91233,21

Prosty czas zwrotu SPBT lata

19,22

19,54

20,03

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82749,54 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,22 lat

Informacje uzupetniajace:
Brak

Ocena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian XPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As

3,25m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

3,25m?

Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -1 6,00 oG

Wariant numer

Stan
istniejacy |\wariant 1 Wariant | Wariant
11 1.2

Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW Om z{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodtkowe] eolac b om s L L L
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,487 0,244 0,214 0,191
Opdr cieplny R (M2K)/W 0,67 4,10 4,67 524
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (mZK)/W - 3,43 4,00 4,57
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 1,52 0,25 0,22 0,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok - 101,79 104,23 106,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? - 566,92 595,27 625,03
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 2268,70 |2382,15 |2501,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,29 22,86 23,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2268,70 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego; 22,29 lat

Informacje uzupetniajace:

Brak
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 032 , A=

0,03200 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

446,16m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

526,07m?

Stopniodni: 3623,70 dzief-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= 16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \yariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Oplataza 1 GJ Oz ziIGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW Om z#(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sl S L
Wspdlczynnik przenikania ciepta U - W/(m?K) 1,114 0,190 0,170 0,153
Opbr cieplny R (MZK)/W 0,90 5,27 5,90 6,52
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)W --- 4,38 5,00 5,62
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 155,66 26,49 23,69 21,42
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0179 0,0030 0,0027 0,0025
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 10378,87 | 10604,48 | 10786,85
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? --- 517,63 543,51 570,69
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi 234940‘8 851686‘9 :;69274‘1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,27 33,16 34,23

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 334940,83 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,27 lat

Informacje uzupelniajgce:

wzgledu na estetyke budynku.

Dodano 79,91m2 na ocieplenie ogniomuréw, bokéw logii i balkonéw w celu cigglosci izolacji, zminimalizowania mostkéw termicznych i ze

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 032 , A=

0,03200 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 87,21m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 107,19m?
Stopniodni: 3203,22 dzien-K/rok two= 18,26 °C tzo= -16,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
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Oplata za 1 MW Om zl{(MW'm-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
e I e L L
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,982 0,185 0,166 0,151
Opor cieplny R (MKW 1,02 5,39 6,02 6,64
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,38 5,00 5,62
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,69 4,47 4,01 3,63
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0029 0,0006 0,0005 0,0004
Roczna oszczedno$E kosztéw A O zi/rok 1543,98 |1581,32 |1611,63
Cena jednostkowa usprawnienia K; ziim? 517,63 543,51 570,69
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 68246,25 | 71658,37 | 75241,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 44,20 45,32 46,69

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 68246,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,20 lat

Informacje uzupetniajgce:

Dodano 19,98m2 na ocieplenie bokéw logii w celu cigglosci izolacji, zminimalizowania mostkéw termicznych i ze wzgledu na estetyke

budynku.

Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian XPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As

22,38m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

22,38m?

Stopniodni; 3623,70 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tz0= -16,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy |wariant 1 \{\.I%':mant \11'\'!2ananl
Oplataza 1 GJ Oz zliGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplataza 1 MW Om z#(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
e om S LR L
Wspélczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 0,465 0,200 0,179 0,163
Opor cieplny R (mM?K)/wW 2,15 5,01 5,58 6,15
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 2,86 3,43 4,00
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3,26 1,40 1,26 1,14
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok --- 149,36 160,88 170,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? == 416,11 457,72 503,49
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 11456,47 | 12602,09 | 13862,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 76,70 78,33 81,42
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Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11456,47 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 76,70 lat

Informacje uzupetniajace:

Brak
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie (mieszkanie w piwnicy)
Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, Styropian XPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 25,37m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 25,37m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
o Wariant numer
istniejacy | vwariant 1 \ma\riant :I\_Jgriant
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW Om z{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej - 4 9 11

dodatkowej izolacji b

Wspélczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 0,474 0,243 0,214 0,190

Opodr cieplny R (M2K)W 2,11 4,11 4,68 5,25
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 2,00 2,57 3,14
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3,76 1,93 1,70 1,51
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok 147,10 166,05 180,87
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 445,07 514,05 565,46
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi 13888,45 | 16040,98 | 17645,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 94,42 96,61 97,56

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13888,45 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 94,42 lat
Informacje uzupeiniajace:

Brak

6.2. Ocena oplacalnosci i wybhor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 67,59 mh

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,12m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modemizaciji 6,12m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,12m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a> 4 )

Stopniodni: 719,70 dzie-K/rok  6i = 8,00 °C Be = -16,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |\ W2 w3
Oplataza 1 GJ 2HGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢y, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik a
Wspélczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 2,500 1,300 1,200 1,100
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 1,34 0,82 0,78 0,74
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok 41,88 44 94 48,00
Gena jednostiowa wymiany olden e 1682,27 |1816,85 |1962,20
ub drzwi
fosz elcadmEr ek b 12663,46 | 13676,52 | 14770,66
Koszt realizacji modernizacii 2 0.00 0.00 0.00
wentylacji Nw ' ! !
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 302,39 304,32 307,72

Stolarka szczelna (0,56<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12663,46 z{

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 302,39 lat

Informacje uzupetniajgce:

Brak

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,02 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,91m?

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,91m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 0,91m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 719,70 dzien-K/rok  8i=8,00°C  Be =-16,00°C
Stan Wariant numer
istniejacy [ya W2 W3
Oplata za 1 GJ zHGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW z{(MW:m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a
Wspétezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,600 0,900 0,800 0,700
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 0,15 0,09 0,09 0,08
Zapotrzebowanie na moc cieplnaq MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zifrok - 4,52 4,97 5,43
el= RO SR ol 1261,60 |1412,88 |[1582,43
e cdbl Sl LS S 1408,12 |1577,09 [1766,35
\szi?; Iraec?ili;a‘;?ji modernizacji - 0.00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 311,46 317,04 325,42

U=0,90

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1408,12 zi

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 311,46 lat

Informacije uzupelniajace:

Brak

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 148,13 m%¥h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 13,41m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 13,41m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 13,41m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr=1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 719,70 dzien-Ki/rok  6i=8,00°C  Be =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 W3
Oplataza 1 GJ zHGJ 80,35 80,35 80,35 80,35
Oplata za 1 MW z{(MW:m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
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Wspotczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a --- - - mee
Wsp6lczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,600 0,900 0,800 0,700
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 2,18 1,35 1,27 1,19
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0021 0,0015 0,0015 0,0014
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok - 66,82 73,53 80,23
Cena jednostkowa wymiany okien 5 __

b drewi zhim - 1262,62 |[1414,13 |1583,83
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt - 20831,62 | 23331,35 | 26131,18
Koszt req_lizacji modernizacji A . 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 311,74 317,32 325,71

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20831,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 311,74 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:
Brak

6.3 Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Cieplo whasciwe wody cyy L (';9"‘) 4,18
Gestosc wody pyy [kglm3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspolczynnik korekeyjny kr [-1 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1383,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V| (@m3m2 dobal 1,60
Czas uzytkowania 7 [h] 24,00
Wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 1,60
Sprawnos¢ wytwarzania nyy, g [-] 0,90
Sprawnos¢ przesytu nyy d [ 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJIrok] 223,62
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Max moc cieplna gewy

(kW]

7,25

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2HGJ] 80,35
Oplata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z{MW] 0,00
Inne koszty, abonament [2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 623,33
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1074
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,737
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z4/rok] -
Koszt modernizacji (2] -
SPBT [lat] -

Informacje uzupetniajgce:
Brak
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania ciepltej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robé6t SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zf] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop wewneftrzny 51627,26 zi 4,23
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75 zt 6,74
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 82749,64 zt 19,22
4, Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70 z 22,29
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 334940,83 z} 32,27
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68246,25 zt 44,20
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 11456,47 zt 76,70
8. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13888,45 zt 94,42
9. Modernizacja przegrody DZ 100x204 '"Wentylacja grawitacyjna' 12663,46 zt 302,39
10. Modernizacja przegrody OZ 55x55 'Wentylacja grawitacyjna' 1408,12 zi 311,46
11. Modernizacja przegrody OZ 138x108 'Wentylacja grawitacyjna’ 20831,62 zt 311,74
12. Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00 zt -
13. Remont balkonow i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14 zt ---
14. Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22 zt -—-
. |Coeeistcmzantmh e e | ommed -
16. Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27 zt ---
17. Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10 z! ---
18. Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58 zt -
19 g\:]irgzgizié;zv;ge;lée?;i l:VLCEZgS[ZiZaf]h wspélnych budynku na nowe 5022.10 zt .
20. \t;\fj{ir:;it? orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego 5804513 21 .
21 Remont t?lewacji cl:f:igplqnych wczesniej wraz z remontem 57602,28 zt =
) zadaszen nad wejsciami [m2}
Catkowity koszt 1196883,22
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 | Modernizacja przegrody Strop wewnegtrzny 82749,54
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4 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 334940,83
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68246,25
7 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 11456,47
8 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13888,45
9 |Modernizacja przegrody DZ 100x204 "Wentylacja grawitacyjna' 12663,46
10 [Modernizacja przegrody OZ 55x55 'Wentylacja grawitacyjna’ 1408,12
11 | Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
12 | Remont balkonéw i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 24356214
13 |Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
14 Ociep}enig éci:an zgwnetrzr}ych piwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092 95
przeciwwilgociowej i opaski wokot budynku [m2] ’
15 | Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
16 | Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
17 | Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
18 Wymiana o$wietlenia w czesciach wspdlnych budynku na nowe 5022,10
energooszczedne typu LED [szt ]
19 | Wymiana orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego budynku] 58045,13
20 ig?;;gﬁl?rv:;cji ocieplonych wczesniej wraz z remontem zadaszen nad 57602,28
Catkowity koszt 1176051,59
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 82749,54
4 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 334940,83
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68246,25
7 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 11456,47
8 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13888,45
9 | Modernizacja przegrody DZ 100x204 'Wentylacja grawitacyjna’ 12663,46
10 | Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
11 | Remont balkonoéw i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
12 | Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
13 Ocieplenie s'cifem zgwnetrznych pjwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092 95
przeciwwilgociowej i opaski wokét budynku [m2] ’
14 | Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
15 |Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
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16 [Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
17 Wymiana o$wietlenia w czesciach wspolnych budynku na nowe 5022 10
energooszczedne typu LED [szt.] ’
18 |Wymiana orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego budynku] 58045,13
19 EZJn;;gtnfn}ik[ar;Vgcji ocieplonych wczesniej wraz z remontem zadaszen nad 57602,28
Catkowity koszt 1174643,48
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 82749,54
4 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 334940,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68246,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 11456,47
8 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13888,45
9 |Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
10 |Remont balkonow i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
11 | Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
12 Ociep_lenig écign zgwngtrzqych innic wraz z wykonaniem izolacji 196092 95
przeciwwilgociowej i opaski wokét budynku [m2] '
13 | Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
14 | Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
15 | Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
16 Wymiana oéwietlenia w czgsciach wspolnych budynku na nowe 5022 10
energooszczedne typu LED [szt.] !
17 | Wymiana orynnowania i obrobek blacharskich [kpl. z calego budynku] 58045,13
18 i:jrg;;ﬁk{a&vzacji ocieplonych wczesniej wraz z remontem zadaszen nad 57602,28
Catkowity koszt 1161980,02
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 8274954
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 334940,83
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6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68246,25
7 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 11456,47
8 |Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
9 Remont balkonow i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
10 |Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
1 Ocieplenig écian zewnetrzqych pjwnic wraz z wykonaniem izolagji 126092,95
przeciwwilgociowej i opaski wokot budynku [m2]
12 | Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
13 | Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
14 | Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
15 Wymiana oswietlenia w czesciach wspélnych budynku na nowe 502210
energooszczedne typu LED [szt.]
16 | Wymiana orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego budynku] 58045,13
17 i:jrggigtn:eilfznv’\:gcji ocieplonych wczeéniej wraz z remontem zadaszen nad 57602,28
Calkowity koszt 1148091,57
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 82749,54
4 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 334940,83
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68246,25
7 | Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
8 Remont balkonow i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
9 |Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
10 Ocieplenig é;cign zgyvnetrzqych pjwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092 95
przeciwwilgociowej i opaski wokot budynku [m2] ’
11 | Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
12 [Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
13 | Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
14 Wymiana oswietlenia w czesciach wspoélnych budynku na nowe 5022,10
energooszczedne typu LED [szt.]
15 | Wymiana orynnowania i obrobek blacharskich [kpl. z catego budynku] 58045,13
16 ﬁzgggﬁl?nv::cji ocieplonych wczeséniej wraz z remontem zadaszen nad 57602.28
Catkowity koszt 1136635,09
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Wariant 7

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 82749,54
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 334940,83
6 | Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
7 | Remont balkondw i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
8 |Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
9 Ociep_leniQ écign zgwnetrzajych piwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092,95
przeciwwilgociowej i opaski wokét budynku [m2]
10 | Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
11 |Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
12 | Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
13 Wymiana o$wietlenia w czesciach wspolnych budynku na nowe 5022,10
energooszczedne typu LED [szt]
14 | Wymiana orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego budynkul] 58045,13
15 Ezg;gﬁlﬁnv:;\cji ocieplonych wczeséniej wraz z remontem zadaszen nad 5760228
Calkowity koszt 1068388,84
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 82749,54
4 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2268,70
5 [Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
6 |Remont balkonéw i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
7 Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
8 Ocieplenig éci_an zgwnetrznych p'iwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092 95
przeciwwilgociowej i opaski wokot budynku [m2] !
9 |Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
10 | Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
11 | Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
12 Wymiana o$wietlenia w czgsciach wspoélnych budynku na nowe 5022,10
energooszczedne typu LED [szt.]
13 | Wymiana orynnowania i obrobek blacharskich [kpl. z catego budynkul] 58045,13
! 4 \’F‘{I:jrg;i;tnt]ail\[env:zacji ocieplonych wczesniej wraz z remontem zadaszen nad 57602,28
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Catkowity koszt

733448,01

Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 82749,54
4 | Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
5 |Remont balkonéw i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
6 |Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
7 Ociep]enig écign ze_a\_tvnetrznych pjwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092 95
przeciwwilgociowej i opaski wokot budynku [m2] !
Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
9 | Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
10 |Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
11 Wymiana oswietlenia w czesciach wspdinych budynku na nowe 5022 10
energooszczedne typu LED [szt.] ’
12 | Wymiana orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego budynku] 58045,13
13 \leggigtrn(eiltlan\:gcji ocieplonych wczeséniej wraz z remontem zadaszen nad 57602.28
Catkowity koszt 731179,31
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 525,75
3 | Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
4 Remont balkonow i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
5 |Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
6 Ocieplenig écign zgyvnetrzn_ych piwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092 95
przeciwwilgociowej i opaski wokét budynku [m2] '
Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
8 |Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
9 |Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
10 Wymiana oéwietlenia w czesciach wspoélnych budynku na nowe 5022 10
energooszczedne typu LED [szt ] :
11 |Wymiana orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego budynku] 58045,13
12 Ezgagtn;ail?nvrgcji ocieplonych wczesniej wraz z remontem zadaszen nad 57602,28
Catkowity koszt 648429,77
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Wariant 11

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 51627,26
2 | Audyt i dokumentacja techniczna [szt.] 10000,00
3 |Remont balkonéw i loggii wraz z wymiang barierek [szt.] 243562,14
4  |Remont zadaszen nad wejsciami [szt.] 5136,22
5 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic wraz z wykonaniem izolacji 126092 95
przeciwwilgociowe] i opaski wokét budynku [m2] ’
Wymiana okien piwnicznych U=0,9 18szt. [m2] 13044,27
Wymiana drzwi do piwnicy U=1,3 3szt. [m2] 8431,10
8 Remont klatek schodowych 3szt (m2] 69340,58
9 Wymiana oswietlenia w czesciach wspélnych budynku na nowe 5022 10
energooszczedne typu LED [szt.] ’
10 | Wymiana orynnowania i obrébek blacharskich [kpl. z catego budynku] 58045,13
Remont elewaciji ocieplonych wczesniej wraz z remontem zadaszen nad
M | wejsciami [m2 57602,28
Catkowity koszt 647904,02
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia
Stosunek
Srednia Powierzc prgg:;Nrbd
Roczne | temperat . Kubatura Kubatura
Sumarycz hnia . .. | zewnetrz
zapotrzeb ura : pomieszc przestrze | Wskaznik
Wariant | "2 i owanie | pomieszc pomieszce zeh KukaHita ni cieplny pyoi da
ciepta a S zen budynku kubatury
budvnku | €nergi zen oarzewan | ©9rzewan ogrzewan | budynku ntiotes. |
y budynku |ogrzewan 9 i ych €j P i
ych y
ogrzewan
ej AV
[(MW] [GJ] [oc] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] | [1/m]
0 0,1074 623,33 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 385212 28,41 0,45
1 0,0576 222,11 18,93 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 15,568 0,45
2 0,0578 222,30 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 15,58 0,45
3 0,0578 222,31 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 385212 15,58 0,45
4 0,0580 222,50 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 15,58 0,45
5 0,0581 223,16 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 15,63 0,45
6 0,0583 225,07 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 15,69 0,45
7 0,0607 241,58 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 385212 16,31 0,45
8 0,0755 360,20 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 20,16 0,45
9 0,0756 360,54 18,93 | 1518,32| 3852,12| 6544,40| 385212 20,20 0,45
10 0,0840 427,59 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 22,38 0,45
11 0,0841 428,60 18,93| 1518,32| 3852,12| 6544,40| 3852,12 22,40 0,45
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 w0, 1 Wdo,1 Qo1 00,1 AO %A0

dh0,1co | 90,1cwu
GJ G

- - - - Gl zt zt %
MW MW
623,33| 223,62

0 0,74 1,00 100 | 1078,05| 1135746
0.1074| 0,0072 4
222 11| 223,62

1 0,74 1,00 1,00 533,33 | 69806,59 | 43768,05 38,54
0,0576| 0,0072
222.30| 223,62

9 0,74 1,00 1,00 533,58 | 69826,84 | 43747,80 38,52
0,0578| 0,0072
22231| 223,62

3 0,74 1,00 1,00 533,60 | 69828,46 | 43746,17 38,52
0,0578| 0,0072
222 50| 223,62

4 0,74 1,00 1.00 533,87 | 69849,61| 43725,02 38,50
0,0580| 0,0072
22316| 223,62

5 0,74 1,00 1,00 534,75 | 69920,60 | 43654,04 38,44
0,0581| 0,0072
22507 223,62

6 0,74 1,00 1,00 537,35 | 70129,48| 43445,16 38,25
0,0583| 0,0072
24158 223,62

7 0,74 1,00 1,00 559,76 | 71930,39 | 41644,25 36,67
0,0607| 0,0072
360,20| 223,62

8 0,74 1,00 1,00 720,82 | 84871,05| 28703,59 2527
0,0755| 0,0072
360,54| 223,62

9 0,74 1,00 1,00 721,27 | 84907,50 | 28667,14 2524
0,0756| 0,0072
42759 223,62

10 0,74 1,00 1,00 812,30| 92222,00| 21352,64 18,80
0,0840| 0,0072
428,60| 223,62

11 0,74 1,00 1,00 813,68 | 92332,38| 21242,26 18,70
0,0841| 0,0072

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednose
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[zf] [z/rok] [%] [z1]
1. 1196883,22 43768,05 50,53 311189,64
2. 1176051,59 43747,80 50,50 305773,41
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3 1174643,48 43746,17 50,50 305407,30
4 1161980,02 43725,02 50,48 302114,81
5 1148091,567 43654,04 50,40 298503,81
6. 1136635,09 43445,16 50,16 295525,12
7 1068388,84 41644,25 48,08 277781,10
8 733448,01 28703,59 33,14 190696,48
9 731179,31 28667,14 33,09 190106,62
10. 648429,77 21352,64 24,65 168691,74
11. 647904,02 2124226 24,52 168455,05

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1196883,22 zt
- planowana kwota srodkow wiasnych --- 0,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 1196883,22 zi
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 311189,64 zi
- roczne oszczednosci kosztow energii - 43768,05zt  j. 38,54 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie:

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina mineralna granulowana 036
Uwagi:

Brak

P2

Usprawnienie:
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Styropian XPS 035
Uwagi:

Brak

P3

Usprawnienie: adernizae]a przegrady Strapwewnetrzny (strop nad piwiiea)
Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Welna mineralna natryskowa 034
Uwagi:

Brak

P4

Usprawnienie: Medeiizacia przedrody Seiaiia ia gruncie (mieszkanie W piwnicy)
Wymagana grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian XPS 035

Uwagi:

Brak

P5

Usprawnienie: NiGHETRIZacialpIZearaoylSelanazennutranamiesarania)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 032
Uwagi:

Dodano 79,91m2 na ocieplenie ogniomuréw, bokéw logii i balkonoéw w celu cigglosci izolacji, zminimalizowania mostkéw termicznych i ze
wzgledu na estetyke budynku.

P6

Usprawnicnie: MEHSTAIZ&CIBFZeGFoAVSETANA ZewHE A (mlesaKaiila)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 032
Uwagi:

Dodano 19,98m2 na ocieplenie bokéw logii w celu cigglosci izolacji, zminimalizowania mostkéw termicznych i ze wzgledu na estetyke
budynku.

P7

Usprawnienie: j\li
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Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian XPS 035
Uwagi:

Brak

P8

Usprawnienie: M

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Styropian XPS 035
Uwagi:

Brak

01

Usprawnienie: Maderizacja przegrody DZ100x204 ' Wentylacja arawitacyina' (klatki schodowe)
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 Wi(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Uwagi:

Brak

.02

Usprawnienie: WModernizacja przegrody OZ 65x55 Wentylacja grawitacyjna’ (klatki schodowe]
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wi(m2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Brak

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 138x108 ‘Wentylacja arawitacyjia’ (klatki schodewe)

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wi(m?2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Brak
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9. Zatacznik nr 1. — dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku.

INWENTARYZACJA
Uproszczony rzut piwnic
ul. Potczynska 3, Ztocieniec
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INWENTARYZAC JA .
Uproszczony rzut kondygnacji nadziemnych
ul. Polczynska 3, Ztocieniec

1234

3949

&
N NN NN
N
ﬁ =1
S -~
R
R
&=
% LAY
190 125
%\\ \\"1‘.\ \
Bl | &= NI
N
N
N g
d1 N
<
— LA NS BB AR AR A
Z
B S
3 E g te 2| 8
g RN
‘_U.ﬁ_ =
N
N i
8 8 ‘ " - Rifm
N . A 4
115 \\ - / N
< N ¢a< |:><}>2 Nl
AN
L i
o w u
£ =T ol m
125
T
LR o
8 = J L
[T el
, RERRNEN
R TIELLELELLRRRRRANY
5|
N ot
)
£ 3 8
ET R
LRI RN
[=l1234

36 |Strona



INWENTARYZAC JA
Uproszczony przekrdj pionowy
ul. Polczynska 3, Ziocieniec
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10. Zatacznik nr 2. — obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
przed modernizacja.

Obliczenia wartosci wspotezynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WIm-K) | mZK/W | wWim®K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
60 i 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
2 Plyta styropianowa EPS 70-038 FASADA 0,120 0,038 3,158 -
3 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,55 - 4,07 0,25
Kody Element | . d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KW | WimzK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 o 0,04 -
strumien ciepta)
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,90 1,11
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImM-K) | m2KIW | Wim>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
60 S 0,04 _
strumien ciepta)
1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
2 Piyta styropianowa EPS 70-038 FASADA 0,120 0,038 3,158 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
5 Bloczki gazobetonowe 0,240 0,300 0,800 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepla) '
Grubosé calkowita i Uy 0,41 - 4,19 0,24
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WIM-K) | m2KIW | WimeK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) ‘
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Bloczki gazobetonowe 0,240 0,300 0,800 -
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) !
Grubosé catkowita i Ux 0,28 - 1,02 0,98
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) !
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
5 Bloczki gazobetonowe 0,240 0,300 0,800 -
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Ly 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé caltkowita i Uy 0,28 - 1,11 0,90
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2KIW | Wi(m?>K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) !
6 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
7 Wyktadzina z tworzywa sztucznego 0,005 0,250 0,020 -
8 Wylewka betonowa 0,030 1,400 0,021 -
9 Plyta pilsniowa twarda 0,010 0,180 0,056 -
10 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien cieplta 017 )
w goére) .
Grubos¢ catkowita i Ux 0,32 - 0,84 1,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | mZzK/IW | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
8 Wylewka betonowa 0,030 1,400 0,021 -
Piyta pilsniowa twarda 0,010 0,180 0,056 -
10 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
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3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,30 - 0,48 2,08
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
11 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
12 Podkiad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
8 13 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
14 Posadzka betonowa 0,100 1,400 0,071 -
7 Wykiadzina z tworzywa sztucznego 0,005 0,250 0,020 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,51 1,95
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W](m K) m2 KW W/(m?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
66 i 0,00 -
strumien ciepla)
15 Folia kubetkowa 0,002 0,200 0,010 -
16 Styropian XPS 0,050 0,035 1,429 -
9 3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
17 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) )
Grubosé catkowita i Uy 0,47 - 2,11 0,47
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KIW | wim?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) ’
1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
16 Styropian XPS 0,050 0,035 1,429 -
10 3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
17 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 : 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,48 - 2,15 0,46
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Kody Element Opis d A R U
Materiat WImM-K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor prgejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
11 17 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor pr;ejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor .pr’zej-mowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
12 17 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
Grubos$é catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,40
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KIW | Wi(m*K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
66 Opoér pr.?_ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,00 )
strumien ciepla)
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
13 17 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor lprgejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) !
Grubosé catkowita i Uk 0,42 - 0,67 1,49
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos$é catkowita i Ui - - - 1,6
15 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy # # = 1,6
i Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,6
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ux - - - 1,6
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé caltkowita i Uy - - - 1,6
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Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

19 Grubosé catkowita i Uk - - 1,6
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
20 Grubos¢ catkowita i Uk - - 25
Ko?\}ll EIe'ment Opis A R Ue
aterial WIM-K) | m2KIW | Wim?K)
4 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - 1,6
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - 1,6
o Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - 2,5
54 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - 1,6
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
25 Grubosé catkowita i Uk - - 25
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
- Grubosé catkowita i Uk - - 1,6
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11. Zatacznik nr 3. — obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych po
modernizacji.

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétezynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WImK) | m>K/IW | Wim*K)
$ciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
2 Plyta styropianowa EPS 70-038 FASADA 0,120 0,038 3,158 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) 1
Grubos$é catkowita i U 0,55 - 4,07 0,25
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 L 0,04 -
strumien ciepta)
5 Plyta styropianowa EPS 032 0,140 0,032 4,375 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnegtrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) !
Grubosé catkowita i Uy 0,56 - 5,27 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2KIW | Wi(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 pe 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
2 Piyta styropianowa EPS 70-038 FASADA 0,120 0,038 3,158 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Bloczki gazobetonowe 0,240 0,300 0,800 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
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Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 4,19 0,24
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2K/W | Wim=K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
60 G 0,04 -
strumien ciepta)
5 Plyta styropianowa EPS 032 0,140 0,032 4,375 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Bloczki gazobetonowe 0,240 0,300 0,800 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ux 0,42 - 5,39 0,19
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0,13 -
strumien ciepfa)
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Bloczki gazobetonowe 0,240 0,300 0,800 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) :
Grubosé catkowita i Uk 0,28 - 1,11 0,90
Kody Element | o d A R Ue
Materiat m WImMK) | m2KIW | Wim?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) '
7 Welna mineralna natryskowa 034 0,110 0,034 3,235 -
8 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
] Wykiadzina z tworzywa sztucznego 0,005 0,250 0,020 -
10 Wylewka betonowa 0,030 1,400 0,021 -
11 Plyta pilsniowa twarda 0,010 0,180 0,056 -
12 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Grubos$é catkowita i Uk 0,43 - 4,08 0,25
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m:K) | mzKIW | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
7 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 w gore) 0,10 -
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13 Weitna mineralna granulowana 036 0,230 0,036 6,389 -
10 Wylewka betonowa 0,030 1,400 0,021 -
1 Plyta pilsniowa twarda 0,010 0,180 0,056 -
12 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 3
w gore) !
Grubosé catkowita i Uy 0,53 - 6,87 0,15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KIW | wWimeK)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
14 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
15 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
8 16 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
17 Posadzka betonowa 0,100 1,400 0,071 -
9 Wykiadzina z tworzywa szfucznego 0,005 0,250 0,020 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 : 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,51 1,95
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KIW | Wi(m*K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 L. 0,00 -
strumien ciepla)
18 Styropian XPS 035 0,070 0,035 2,000 -
19 Folia kubetkowa 0,002 0,200 0,010 =
" 20 Styropian XPS 0,050 0,035 1,429 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
21 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,54 - 4,11 0,24
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImMK) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy )
10 &0 strumien ciepta) d.6%
18 Styropian XPS 035 0,100 0,035 2,857 -
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1 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
20 Styropian XPS 0,050 0,035 1,429 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
21 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e, 0,13 -
strumien ciepla)
Grubosé catkowita i Uk 0,58 - 5,01 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm'K) | m>KIW | wWim*K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien cieplta) ’
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
1 21 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
Kody Element | ¢ d A R Ue
Materiat m W/(m:K) m2-K/W WI(m2K)
$ciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
60 E 0,04 -
strumien ciepla)
18 Styropian XPS 035 0,160 0,035 4,571 -
1 3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
21 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opo6r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) i
Grubos$é catkowita i Uk 0,58 - 5,28 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KIW | Wim>K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 L 0,00 -
strumien ciepta)
18 Styropian XPS 035 0,120 0,035 3,429 -
13 3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
21 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) L
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Grubosé catkowita i Uy 0,54 - 4,10 0,24
i Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
16 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Ux - - - 1,6
s Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 1,6
y7 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
18 Grubosé catkowita i Uy - - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubosé catkowita i U - - - 1,6
Kody Ele‘ment Opis d A R Ue
Materiat WI(mK) | m>KIW | Wi(m?*K)
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
20 Grubos$é catkowita i Uy - - - 2,5
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
21 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
22 Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
23 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,3
o4 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,6
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
= Grubos$é¢ catkowita i Uy - - - 2,56
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
26 Grubos¢ catkowita i Ug - - - 1,6
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12. Zatgcznik nr 4. — uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energie cieplng budynku

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Typ budynku: Dom wielorodzinny

Rok budowy: 1980

Miejscowosc: Ztocieniec

Stacja meteorologiczna: Resko

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -16,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,9 C
Temperatury dla poszczegolnych miesigcy

Miesigc I Il 1 \Y Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Be [°C] -1,2 |-0,7 (59 7,0 121|151 |17,1 |16,4 (131 |10,5 |43 1,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 70,5 m?
Powierzchnia netto An: 1518,3 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar. 1518,3 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 4875,6 m3
Kubatura netto V: 3852,1 m?3
Kubatura ogrzewana Vr. 3852,1 m?
Powierzchnia przegrc':pl qddzielajqcth budynek od srodowiska 2913 5 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia scian zewnetrznych Aw.e! 1089,5 m?
Wspolczynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 0,0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepla przegréd zewnetrznych Hie: 1234,2 WK
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 49,0 W/K
Wspolczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 17,9 WIK
\/Vspé!c;yr_mik strat ciepta od plrzeg.rc')d graniczgcych z 1042.7 WIK
$rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu:

Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 2294.8 VWK
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 839,8 WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 31346 WIK
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 80,81 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 26,55 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ru: 0,00 kW

49 |Strona




Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 107,36 kKW
Projektowana moc zrodta ciepla &: 107,36 KW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 70,71 Wim2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 27,87 Wim?
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Af \ Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,z Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m? m3 m3h - m3/h - WIK
1 Klatka schodowa bud. mieszkalnego 134'3 343’; 155'? 1,00| 68,76 1,00| 74,69
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Af V Vve.1 bve,1 Vve,z bve,2 Hve

Nazwa pomieszczenialstrefy m? m?3 m3h - m?h - WIK

1 Pokdj mieszkalny 56,00 64,51 1,00 2464| 1,00( 29,72

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Al V Vve.1 bue.1 Vve,2 bve,2 Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m? m3 m3h - m3/h - WIK

1 Pokéj mieszkalny 1520 =55 o0 | ol S qume PO
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 7.1 W/m2

Zyski wewnetrzne Qint: 94433,43 kWh/rok

Zyski od storica Qsor: 108723,63 kWh/rok

Catkowite zyski ciepta Qu,gn: 203157,07 kWh/rok

Catkowite straty ciepla przez przenikanie Qu, 236084,53 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacjge Qe 76746,24 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qunt: 29945425 kWh/rok
E;;zﬁaﬁ?g?aiﬁ;g;?ie 5::{?5}3 na energie uzytkowg dla 173147.80 KWhrok

Pojemnosc cieplna budynku Cm: 250522800,00 JIK

Stala czasowa T: 21,34 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6133,60 h

Miesigc I I 1l v \Y \ VI Vil IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (27,9 |30,7 297 |224 |00 0,0 0,0 222 |30,7 298 |31,0
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