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1. STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU (Tab. 1)

i . . . Rok
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 biowy przed 1945
1.3 ‘Inyvgstor.(nazwa lub 1.4 Adres ul. Mirostawiecka 4A
imig i nazwisko, adres i . . budynku
do korespondenciji, Wspolnota Mieszkaniowa ) . i L.
PESEL) w Nieruchomosci przy ul. kod: 78-520  miejscowo$¢: Ztocieniec

prLipadisl cliczoziBimen Mirostawieckiej nr 4A w
nazwa | humer

.. powiat: drawski
dokumentu tozsamosci) Ziociencu

wojewodztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D
75-430 Koszalin
REGON: 330340074
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Roland Katuzniacki mgr inz. ROLAND KALUZNIACKT upr. bud. n: UAN/N/7210/727187
75-430 Koszalin ul. Fiiska 37D AUDYTOR ENBRGETYCZNY autoryzacja KAPE nr: 0110
KAPE A
PESEL.: 58062110135 _ .
Upr. bud. UAN/N/7 210/727/87
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac: X
L.p. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5, Miejscowosé:  Koszalin Data wykonania opracowania: 30 wrzesien 2023 r.
6. Spis tresci
1 Strona identyfikacyjna czesci audytu remontowego budynku str. 1
2 Karta audytu remontowego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi air 3
Inwestora !
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 4
5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 7
6 Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wehodzgcych w zakres ot 8
przedsiewzie¢ remontowych. £
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 9
8  Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji str. 17
9 Zalgczniki str. 18

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania: 14/2023
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[2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO (Tabela 2). : |

1, Dane podstawowe
1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku O przed 1945
2. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 396,61
3 Powierzchnia uzytkowa sluzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 396 61
* |administracji publicznej [m?] '
4. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%] 100,0%
5. |Liczba lokali mieszkalnych 8
6. |Liczba osob uzytkujacych budynek 16
2. Wskazniki
1. |Wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego [-] 0,1291
2. |Wskaznik kosztu wozesniej zrealizowanych przedsigwzie¢ remontowych i termomodernizacyjnych 0,0000
3. |Suma wartosci wskaznikéw (poz. 1) + (poz. 2) 0,1291
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%) 54,24%
5. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 386,12
6. |Srednioroczna oszczednosé enerdii finalnej [toe/rok] 9,22
7. |Uniknieta emisja CO, [tCO,/rok] : 31,88
przed :
g5 : : x I3 > po remoncie
8. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m® rok)] remontem
5071 212,3
przed :
S : \ i 5 po remoncie
9. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m* rok)) remontem
431,4 163,3
3. Charakterystyka ekonomiczna
1. |Koszty przedsiewzigcia remontowego [zi] 2L Ditito
' LR = 290 422,91 | 314 106,74
2. |Premia remontowa 78 526,68
4. Informacje o budynku :
Oméwienie Ocand
TAK NIE
1, |Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw, znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow NIE
2 Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewzigcie rewitalizacyjne, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 NIE
© |ustawy
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia remontowego elementy budynku
3. |poddane temu przedsiewzigciu remontowemu bedg spetnialy wymagania, o ktorych mowa w art. 119 TAK
ust. 1 pkt 4 ustawy?
Dotychczasowe roboty remontowe
4 Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia remontowego, w zwigzku z ktérym przekazano premie NIE
*  |remontowg
5 W efekcie przeprowadzonych wezesniej przedsiewzigé remontowych osiagnigto oszczednosé NIE
' |zapotrzebowania na energie co najmniej o0 25%
6 Budynek byl przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w zwigzku z ktorym przekazano NIE
*  |premig termomodernizacyjng
7 Budynek w stanie istniejacym speinia wymagania oszczednosci energii okreslone w przepisach NIE
* |wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
5. Premia MZG i grant MzG")
1. Przed realizacjg przedsiewziecia remontowego / W ramach przedsigwzigcia remontowegos) w budynku jest spefniony warunek, o ktérym
mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/INIEY , jezeli TAK, to: - pkt 1/ - pkt 2 / - pkt 3%
2. Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]?” 0,00
4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zl] 0,00
6. Objasnienia
1) Nalezy wpisac 1, jesli inwestor ubiega sig o prewie MZG.
2) Jezeli z audytu remontowego wynika, Ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy audytor zalacza
do karly audytu remontowego o$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
3) Niepotrzebne skreslic.
4) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 1 pkt 1ustawy.
5) Jedli dotyczy
6) Jezeli w ramach inwestycji nastapila zmiana systemu grzewczego.
‘) 30% kosztow przedsiew/zigcia netto.




Audyt remontowy budynku - Ztocieniec, ul. Mirostawiecka 4a_

PODSTAWA OPRACOWANIA

Str3

Audyt remontowy ma na celu wskazanie przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych i remontowych obejmujgcych
budynek:

mieszkalny wielorodzinny , w miejscowosci Ziocieniec , ul. Mirosfawiecka 4A

i sprawdzenie, czy spetione sq wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, konieczne do
przyznania premii remontowej. Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowac zmniejszenie kosztéw dostaw ciepta
ponoszonych przez mieszkaricow oraz wykonanie niezbednych ulepszen poprawiajacych stan techniczny budynku.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE
UWAGI INWESTORA. ;
3.1. Dokdmentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna
3.2, Data wizji lokalnej
wrzesien 2023 r.
3.3. Osoby udzielajace informacji
Jacek Szadziewicz  Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Zlocieficu, ul. Piaskowa 1, 78-520
Ztocieniec
3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)
1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okre$lonych w Ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.
3. Konieczne ulepszenia termomodernizacyjne:
ocieplenie $cian zewnetrznych, ocieplenie stropu wewnetrznego pod strychem
3.5. Wielkosé srodkéw whasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciggnigcia:
Wielko$¢ $rodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow 0.00 zt
przedsiewziecia termomodernizacyjnego '
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 314 106,74 zt
3.6. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji | remontéw (z pdzniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz cze$ci

audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2020 poz.

879).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdlczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdlezynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne."

8. Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego."

9. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wlasciwoéci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chiodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 1. poz. 1408, z pézn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)
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||4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU. "
4.1. Ogdlne dane o budynku
L.P. Cechy budynku Symbol Omoéwienie
mieszkalny wielorodzinny

1 |Cechy ogdlne wolnastolasy

2 |Rok oddania do uzytkowania przed 1945

3 |Liczba lokali mieszkalnych 8

4 |Liczba lokali ustugowych 0

5 |Liczba mieszkancow 16

6 |Liczba uzytkownikow l.u. 0

7 |Liczba kondygnacji 2

8 |Liczba klatek schodowych 3

9 |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych  [m?] Aum 396,61

10 |Powierzchnia uzytkowa czesci ustugowe;j [mz] uu 0,00

11 |Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] Ay 396,61

12 [Powierzchnia o regulowanej temperaturze m?] As 396,61

13 |Powierzchnia zabudowy [m?] A, 269,64

14 |Kubatura budynku  [m°] v 1 884,00

15 |Kubatura czesci ogrzewane;j [ms] Ve 1432,22

16 |Srednia wysoko$¢ kondygnacji w budynku  [m] H 2,67

17 |Wspétczynnik ksztaltu [I/m] AV 0,47

N technologia: tradycyjna
L2 KR konatiiol konstrukcja: jf:xxazf%Zc%e;a&ﬁ;ﬁzf'gg\}f;iff;
pokryty papa.
19 |Budynek podpiwniczony nie

Str4
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia
Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych, bez podpiwniczenia, zbudowany w technologii tradycyjnej murowansj.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nr 1: mur z cegly ceramicznej pelnej gr. 38 cm, tynk cementowo-wapienny.

Dach / stropodach
Dach D3 (nad strychem): o konstrukcji drewnianej pokryty papa.

Stropy miedzykondygnacyine

Stropy migdzykondygnacyjne - stropy drewniane.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna podwdjnie szklone: w lokalach - PCV Usr = 1,3 i drewniane Usr = 3,0 W/(m2.K). Okna pojedynczo szklone: strych -
stare drewniane - U = 5,0 W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne

Drzwi wejsciowe na klatkach schodowych: 3 szt. - PCV nieocieplone - Uér = 2,6 W/(m2.K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow, do Pow. do
; ocleplenia | obl, strat U
Lp. Opis Polozenle | =\ otto) | clepla | wimz.K)
m2 (netto) m2
1 [Sclana zewnetrzna 1 (S21) N-S-W-E 356,12 349,62 1,454
razem: 356,12 349,62
2 |Sciana wewn. 1 (SW1) - kl. sch. /L.m. 113,29 1,610
3 |Strop pod strychem 1 (STRNOK1) 240,36 269,64 1,725
4 |Dach D3 276,44 4,072
5 |Podioga na gruncie w pom. ogrz. (PNG) 244,02 0,359




Audyt remontowy budynku - Ztocieniec, ul. Miroslawiecka 4a_

Str6

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Zaméwiona moc cieplna na c.o. [kW] 43,68
2 |Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (qs) (kW] 5,03
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. (qco) kW) 43,68
4 |Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. (chf’) (kW] 5,03

Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez
2 uwzgledniepnia sprawnosci syste?nu ogrzewania " : ) [Giok] 294,00
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
® uwzglednie?xiem sprawnosci systgmu ogrzewaniaWy : ! (i8] 84550
Taryfa optat (z VAT) - przeliczona
7 oplata stala (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie UMW 0,00
oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika ziGJ 156,19
oplata abonamentowa miesiecznie zl 503,16

4.4. Charakterystyka systemu grzewczego

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1 | Typ instalacji

Cieplo dostarczane z indywidualnych zrédet ciepta (piece
kaflowe, kotly gazowe). Instalacje c.o. mieszkaniowe.

2 |Parametry pracy instalacji

85/60°C

3 |Przewody w instalaciji

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po
wierzchu. Stan przewodow: dobry.

dobe

4 |Rodzaje grzejnikow Gizejniki zeliwne czlonowe, stalowe plytowe
5 |Ostonigcie grzejnikow nie
6 |Zawory termostatyczne nie
7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na 7104

Wartosci wspodlczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu

przed termomodernizacja

iy Opls Wamégi 5

: wspolczynnikow
1 |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla Ng 0,830
2 |Sprawno$¢ przesylu ciepta Ny 1,000
3 |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego Ne 0,735
4 |Sprawno$¢ akumulacii ciepta Ns 1,000
5 |Sprawno$é catkowita systemu grzewczego No 0,610
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,000
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000

>
o

. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1 [Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowana indywidualnie w kotlach gazowych i
podgrzewaczach elektr. z zas.

2 |Pionyiich izolacja

Przewody z rur stalowych. Stan przewodow - dobry, stan
izolacji termicznej: dobry.

3 |Zbiornik akumulacyjny

nie

4 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie

4.6. Charakterystyka wezia cieplnego lub kotlowni znajdujgcej si¢ w budynku

W budynku nie ma rozdzielni ¢.o. lub kotlowni lokalnej.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1 |Rodzaj i typ wentylacji

naturalna grawitacyjna

2 |Nawiewniki powietrza

nie

3 [Strumien powietrza wentylacyjnego mh

1108

. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

4.8
Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

. |Opis instalacji gazowej

Instalacja z rur stalowych, gazomierze mieszkaniowe

1
2. |Opis przewoddw kominowych

Przewody kominowe w dobrym stanie technicznym

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Opis instalacji elektrycznej

Instalacja w dostatecznym stanie technicznym
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(.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku |

5.1, Elementy konstrukcyjne | ochrona cieplna budynku

0Ogdlny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest zadawalajgey. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie speinia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wspolczynnikow przenikania ciepta Umax dla przegréd zewnetrznych, gdyz majg one niskg
izolacyjno$¢ termiczna, niezgodng z wartosciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadadé budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno$¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energig ciepina.

5.2, System grzewczy

Cieplo dostarczane z indywidualnych Zrodel ciepla (piece kaflowe, kotly gazowe). Instalacje ¢.0. mieszkaniowe.
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalacji c.o.: 85/60°C

Przewody stalowe, czarne, spawanse, prowadzone po wierzchu. Stan przewodéw: dobry.

Przy grzejnikach brak zaworow termostatycznych. Jako elementy grzejne sg grzejniki zeliwne czlonowe, stalowe plytowe

Na podstawie obliczer moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 43,676 kW.
Skorygowang wielkos¢ mocy zaméwionej przyjgto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglgdnieniem zyskéw ciepla wystgpujacych w budynku.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w kottach gazowych i podgrzewaczach elektr. 2z zas.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw - dobry, stan izolacji termicznej: dobry.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej wynosi: 5,032 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku | mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tahela

Lp| Charakterystyka stanu istniejgcego [ Mozliwo$ci i sposob poprawy

1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ wymagany
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W]: wspolczynnik przenikania ciepta Umin zgodnie z = WT 2021

U R Umin Rmax _ Czy wymaga docieplenia?
Sciana zewnetizna 1 (SZ1) [ 1454 [ 0.688] Sciana zewnelrzna 1 (SZ1) [ 020 [ 5000 | TAK
Sirop pod strychem 1 (STRNOK1) | 1,725 ] 0.580 | Strop ped strychem 1 (STRNOKT) | 0,15 | 6,867 | TAK
Uwagi:
2 Okna | drzwi

Okna podwojnie szklone: w lokalach - PCV Uér = 1,3 1 drewniane Usr = 3,0|Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
Wi(m2.K). Okna pojedynczo szkione: strych - stare drewniane - U =50  |wspolczynniku U zgodnie z WT 2021 nie wigkszym niz 0,9 W/(m2“K) (ti>16°C) lub 1,4
WI(m2.K). W/(m2*K) (ti<16°C) i dla okien potaciowych nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (ti>16°C) lub
1,4 W/(m2*K) (ti<16°C) oraz drzwi zewnetrznych wejéciowych o wspétczynniku U nie
wiekszym niz 1,3 W/(m2*K) (w pom. ogrzewanych). Wg. WT 2021 - nowe okna i drzwi
zewnelrzne w przegrodach zewnetrznych pom. nieogrzewanych - bez wymagan.

Drzwi wejéciowe na klatkach schodowych: 3 szt. - PCV nieocieplone - Usr |Nie rozpatruje sig modernizacii.

= 2,6 W/(m2.K)

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki Nie rozpatruje si¢ modernizacji.
wywiewne. Nie stwierdza sie zbyt malego przewietrzania. W okresie
zimowym wystepuje nadmierny naplyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszcze stolarki okiennej, co
zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie

System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w kotach gazowych i podgrzewaczach |Nie rozpatruje sig modernizacji.
elektr. z zas.

System nie jest wyposazony w wodomierze indywidualne.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw - dobry, stan izolacji
termicznej: dobry.

System grzewczy

Ciepto dostarczane z indywidualnych zrodet ciepla (piece kaflowe, kotly Nie rozpatruje sie modernizacii.
gazowe). Instalacje c.o. mieszkaniowe.

Przy grzejnikach brak zawordw termostatycznych. Jako elementy grzejne
sg grzejniki zeliwne czionowe, stalowe plytowe

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
przewodow: dobry.
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“6.

Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych w zakres

przedsiewzie¢ remontowych.

Ponizsza tabela zawiera zestaw robot objetych planem robét remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajacych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z

16.08.1999 w sprawie warunkow technicznych uz

ytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836).

15pt

Rodzaj ulepszen lub przedsigwzieé

Sposob realizacji

1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

j-w. lecz przez strop pod strychem

Ocieplenie stropu pod strychem

Wymiana starego okna drewnianego na
okno PCV na strychu - 1 szt (1 x 0,85 = 0,85

termomodernizacjg - poz. nr 12

> m2) oraz drzwi deskowych na strych 1 szt eilne
(0,72 x 1,3 = 0,936 m2)

4 |Remont klatek schodowych Pilne

5 |Remont dachu Pilne

6 Roboty towarzyszace do poz. zwigzanych z Pilne
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|[7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

74, Wskazanie rodzajéw ulepszeii termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj ulepszeri lub przedsigwzig¢

Sposob realizacji

Ulepszenia dotyczgce zmniejszenia stral przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzanie powielrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewngtrznych nr 1 styropianem metodg
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z rabotami towarzyszacymi

QOcieplenie stropu wewngtrznego pod strychem welng mineralng
od gory (wraz z wykananiem nowej podiogi z desek lub plyt OSB)

Uwagi:

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru ulepszer dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczeg6lnienie Wistani polternio= Jjednostka
obecnym modernizacji
o 20,0 20,0 9
[ 16,0 -16,0 %
i dla przegréd zewnetrznych 38006 3800,6 2
Sy 5 R dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 0.0 00
Oom, Oim, 0.00 0,00 zV(MWmc)
Ogrzewanie Oo,. 0, 156,19 213.00 zZVGJ
Ao, Aut, 503,16 186,32 zl/m-c
Oom, Oy, 177,24 177,24 2U(MW mc)
C.w.u. O, 0;, 130,37 130,37 zVGJ
Aco, N 93,16 93,16 zim-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Szczecinek Strefa klim.: |
Ceny za cieplo brutto z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu
‘Skladowe oglatx' za cieplo do ogrzewania w zalezno$ci od noénika energii;
Oom, Om,
gaz 50% 0,00 2i/(MW.mc) 0.00|zH/(M
wegiel 50% 0,00 ZH(MW.mc) [ /00[2HMW.me)
Ocz, Ok
gaz 50% 213,00 2GJ
wegiel 50% 99,57 2UGJ l i |
Asp, Abt
»gaz. 50' 186.32 zlim-¢ 503,16|z/m-c
wegiel 50% 820,00 zt/m-c

‘Skladowe oplaty za cieplo do podarzania c.v.u. w zaleznosci od nosnika eneraqii:

oC\n.olm

gaz 50% 354,49 2i/(MW.mc)
en. elektr. 50% 0,00 zt/(MW.mc)
Ocz, Oz,

gaz 50% 66,20 zGJ

en, elekir. 50% 194,44 2HGJ

Ao, Avt,

gaz 50% 166,32 ziim-c

en. elektr, 50% 0,00 z/im-c

| 177,24|zl/(MW.mc) l

| 130,37

Z1GJ [

| 93,16

zlim-c l

Str9
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez Bresuroda
przenikanie Sciany zewnetrzne 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 349,62 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 356,12|m?
tz= -16,0{°C
mieszkania tw= 20,01°C
Sd= 3800,6
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK .
Poszczegolne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Up= 1,454 WIim?K w stanie istniejgcym
e Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy y ) 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,750 4,375 4,688
3 |Opércieplny R m2 KW 0,688 4,438 5,063 5,375

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, GJla 166,93 25,87 22,68 21,36
Qi = 8,6410°Sd'AU,

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0183 0,0028 0,0025 0,0023
Yous d1u = 10’6' A/(tWO'tzO).Uc

Roczna oszczednos¢ kosztdw energii

6 1A0,., = (QuO0.-Qy:05.+12(GuurOpm-rurOrre)+1 2(Aby-Ab) zia 24363,33 | 25 043,59 | 25 324,39
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 430,48 442,48 448,48
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 153 302,02 | 157 575,46 159 712,18
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 6,292 6,292 6,307
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Ug, U, W/m%'K 1,454 0,225 0,198 0,186

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej §cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayesz)-
Powierzchnie A i Ay, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni o$ciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawy $cian.
Uwaga:
W miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowaé powyzszej gruboséci ocieplenia dopuszcza sie
montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach).
W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentdw materialu na ocieplenie speifniajgca wymogi
spelniajgcqg wymogi  WT 2021  dotyczace maksymalnego wspolczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt 157 575,46 zt SPBT= 6,292 lat
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Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta Rreegrota
przez przenikanie Strop pod strychem 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =| 269,64|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz =| 240,36 m?
pom. nieogrzewane __strych 1 tz= -6,3|°C
mieszkania tw= 20,0|°C
Sd=| 3800,6

Opis wariantow ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod strychem warstwg plyt z welny mineralnej (od gory)
(wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub plyt OSB)
o wspotczynniku przewodzenia A= 0,035 W/mK.
Poszczegolne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Uo= 1,725 W/m*K w stanie istniejgcym
St Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istnlejacy 1 2 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,714 6,286 6,857
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,580 6,294 6,865 7,437
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla przez
4 [przenikanie Qou, Glla | 152,7353 | 14,0677 | 12,8968 | 11,9059
Q, =8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0122 0,0011 | 0,0010 | 0,0010
Qous v = 10-6' A/(two'tzl)).uc
6 Roczna oszczednosé kosztéw energii e 24660 70 | 24 910.10| 25 121 17
AO¢o = (Q00;~Q1:0+,)+12(GouOom-A1u:O1m) +12(Abo-Aby) ‘ ’ ’
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zi/m? 202,27 204,27 208,77
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 48 618,72 | 49 099,44 | 49 700,34
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 1,972 1,971 1,978
10 [Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, WIm*K 1,725 0,159 0,146 0,134

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Uwaga:
W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie
spefniajgcg wymogi  WT 2021 dotyczace maksymalnego wspéiczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 49 099,44 zt SPBT= 1,971 lat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzie¢ w kolejnos$ci rosnacej wartosci SPBT
Planowane koszty robot SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia brutto N [21] flata]
1 2 &) 4
Ocieplenie stropu wewnetrznego pod strychem welng
1 |mineralng od gory (wraz z wykonaniem nowej podiogi z 49 099,44 1,971

desek lub plyt OSB)

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg
2 |bezspoinowsg ("lekkg mokrg") wraz z robotami 157 575,48 6,292
towarzyszgcymi

Uwaga :
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawno$é

systemu grzewczego

Przewiduje sig¢ nastepujgce ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i

dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagarn technicznych:
Nie rozpatruje sie¢ modernizacji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany warto$ci sprawnoéci skladowych systemu grzewczego zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

> Wartosci sprawnosci
Lp. Opis przed po
1otz sysema zastan | o
2 |sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ng= 0,830 Ng= 0,830
3 |sprawno$¢ przesytu ciepla ng= 1,000 ne= 1,000
4 |sprawnosé regulaciji i wykorzystania ciepla Ne= 0,735 Ne= 0,735
5 |sprawnos$¢ akumulacji ciepta ns= 1,000 ns= 1,000
6 |sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego No= 0,610 ni = 0,610
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 1,000 w = 1,000
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,000 Wq = 1,000

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Srednia  sezonowa  sprawno$¢ catkowita systemu : 0.610 0,610
grzewczego Ny
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, = 1,00 1,00
3 vlvang¢dn|en|e przerw dobowych i podzielnikow kosztow : 1,00 1,00
d
4 |Koszt przedsigwziecia Neo zt 0,00
5 |SPBT lata 0,000
Koszty na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
szt. cena koszt
1 |Koszty kwalifikowane dotyczace ww. zakresu prac. 0,00
razem: 0,00
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7.4. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII (Tab. 3).

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepla

Lp. Rodzaj prac (ulepszen ) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowa ("lekka mokrg") wraz

1 ; ) ;
z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie stropu wewnetrznego pod strychem weing mineralng od gory (wraz z

. wykonaniem nowej podiogi z desek lub plyt OSB)
Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) kWh/rok 197 730
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym (co-+cwu) kWh/rok 90 476
kWh/rok 107 254
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowg
' GJ/rok 386,12
% oszczednoéci energii w stosunku do stanu istniejacego % 54,24%

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

2
na potrzeby ogrzewania (po modernizacji) kWh/m“rok 212,3

EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg do ogrzewania

2
(po modernizaciji) kWh/m“rok 163,3

Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,1291

Uwagi:
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7.5. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ Z KOSZTANI

PRAC (Tab. 4).
Cend Koszt robot
Lp. Rodzaj robét Obliczenie ilosci robét | jednostkowa | ' 0S%1 10RO
w zi netto
netto
Ocieplenie écian zewnetrznych nr 1 styropianem m2 ocieplenia z
1 |metodq bezspoinowa ("lekka mokrg") wraz z robotami | 356,12 robotami 409,70 | zt/m2| 145 903,20
towarzyszgcymi towarzyszacymi
Ocieplenie stropu wewnetrznego pod strychem welng m2 ocieplenia z
2 |mineraing od gory (wraz z wykonaniem nowej podiogi | 240,36 robotami 189,14 | zVm2 | 45 462,44
z desek lub plyt OSB) towarzyszacymi
Wymiana starego okna drewnianego na okno PCV na
3 [strychu - 1 szt (1 x 0,85 = 0,85 m2) oraz drzwi m\?v e‘;‘zsfstﬁg;g 1 890,69
deskowych na strych 1 szt (0,72 x 1,3 = 0,936 m2) ;
wg kosztorysu
4 |Remont klatek schodowych inwestorskiego 35 696,34
wg kosztorysu
5 |Remont dachu inwestorskiego 36 605,75
Roboty towarzyszace do poz. zwigzanych z wg kosztorysu
6 4 S : : ; 20 938,56
termomodernizacjg - poz. nr 112 inwestorskiego
SUMA (netto):| 286 496,98
VAT 8% 22 919,76
RAZEM (brutto):| 309 416,74
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. ) koszt w zt z VAT
1 |audyt + projekt w tym VAT: 23% 3 690,00
2 |nadzér inwestorski wtym VAT: 23% 0,00
3 [optata za zajecie chodnika wtym VAT: 8% 1 000,00
4 wtym VAT: 0% 0,00
Catkowity szacowany koszt przedsiewzigcia remontowego 314 106,74
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 792 z}
Cena 1 m?pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 6 134 zt
Wskaznik kosztu przedsiewziecia 0,1291

Uwagi:
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7.7. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W PKT. 7.5.

: : Koszt robot Uzasadnienie
Lp. Rodzaj robét :
w zl netto przyjetego kosztu
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metoda 145 903.20 wg kosztorysu
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi ’ inwestorskiego
Ocieplenie stropu wewnetrznego pod strychem weling S —
2 |mineralng od gory (wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek | 45 462,44 Wy Y
inwestorskiego
lub plyt OSB)
Wymiana starego okna drewnianego na okno PCV na strychu -
3 |1 szt (1 x 0,85 = 0,85 m2) oraz drzwi deskowych na strych 1 1 890,69 ?’;\’\?veksct’zfst‘k’g Sg
szt (0,72 x 1,3 = 0,936 m2) 9
wg kosztorysu
4 |Remont klatek schodowych 35 696,34 inwestorskiego
wg kosztorysu
5 |Remont dachu 36 605,75 inwestorskiego
6 Roboty towarzyszace do poz. zwigzanych z termomodernizacjg 20 938.56 wg kosztorysu
-poz.nr1i2 - inwestorskiego

Uwagi: Oferty i kosztorysy sg przechowywane w siedzibie Inwestora oraz Zarzadcy.
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“8. Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji

Wskazany wariant przedsigwzigcia remontowego obejmuje wykonanie nastepujacych prac:

ilos¢ [grubos¢| wsp. A |wsp. Uy | wsp. Uy

l.p. zakres ulepszen
m? m [ W/(m K) [Wim?K)[ Wi(m? K)

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowa

("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi 356,12 0,14 0,032 1,454 0,198

Qcieplenie stropu wewnetrznego pod strychem welng mineralng od

gory (wraz z wykonaniem nowej podiogi z desek lub piyt OSB) 24036 | 9,22 OEs | 1,128 0,146

Wymiana starego okna drewnianego na okno PCV na strychu - 1 szt (1
3 |x 0,85 = 0,85 m2) oraz drzwi deskowych na strych 1 szt (0,72 x 1,3 = - - = = =
0,936 m2)

4 |Remont klatek schodowych = % g 2 =

5 [Remont dachu = = = = s

Roboty towarzyszgce do poz. zwigzanych z termomodernizacja - poz.
nrii2

Uwagqi:
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane wedtug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z
niniejszym audytem. Ocieplenie przegréd podlegajgcych termomodernizacji nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjq

systemu opisana w projekcie technicznym.
Wyliczone efekty moga rézni¢ sig od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczen

od zalozonych.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe: :

- zminiejszenie rocznego zapotrzebowania na energie = 54,24%  , czyli powyzej 10%
- planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciagniecia przez Inwestora,

- $rodki wiasne Inwestora wyniosg 0,00 zi, co spelnia oczekiwania Inwestora.

Dalsze dzialania Inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej z bankiem kredytujgcym
2. Uzyskanie pozytywnej weryfikacji wniosku i audytu, przyznanie premii remontowe;j
3. Wybor projektanta i wykonawcy robét, zawarcie uméow
4. Dokonanie prawomocnego zgloszenia robét lub uzyskanie pozwolenia na budowe
5. Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia wykonawcy robét i zawarcie umowy
6. Realizacja robot z wykorzystaniem kredytu oraz dotagji i odbior techniczny calosci prac
7. Wystapienie o przekazanie premii remontowej przez BGK bankowi kredytujgcemu realizacje robot
8. Zmiana mocy zamowionej u dostawcy gazu ziemnego / energii ciepingj - jesli dotyczy
9. Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jednostkowy 2% %
S 2 Strumien powietrza
L Pomi : llogé strumien powietrza Wertulacviness
p. omieszczenie o went, wg. normy, y 3yJ 9o,
3 m°/h
m’/h
1 2 3 4 5
1 Kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg 8 70 560
gazowg lub weglowg
2 [tazienka (z WC lub bez) 8 50 400
Razem mieszkania 960,0
3 |Klatka schodowa 3 0,3 wym/h 16,2
4 |[Strych 1 0,5 wym/h 132,2
Ogoétem strumieri powietrza wentylowanego V, [m*/h]= 1108,4
Strumieri powierza infiltrujacego Vins [m*/h]= 165,5
Razem strumieni powierza  V +V,,; [m*/h]= 1273,9
Kubatura wentylowana budynku m? 1231,6
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego ht 0,9
Vnom =Y 1108,4
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Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

nos$nik udziat sprawn. |rodzaj zrédia ciepta
gaz 50,0% 0,860 |kotly gazowe
wegiel 50,0% 0,800 [piece kaflowe
RAZEM:  100,0%
I ng= 0,830 Cieplo dostarczane z indywidualnych zrodel ciepta (piece kaflowe, kotly gazowe).

Instalacje c.0. mieszkaniowe.

2. Sprawnos$é przesylu ciepla

ng= 1,000

udziat

sprawn. rodzaj systemu grzewczego

100,00%

1,000 Ogrzewania mieszkaniowe

3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta

| ne= 0,735 udziat sprawn. rodzaj instalacji
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w
50,0% 0,770 przypadku regulacji centralnej, bez automatycznej regulacji
miejscowej
50,00% 0,700 Ogrzewanie piecowe lub z kominka

4. Sprawnos$¢ akumulacji ciepta

ns= 1,000

Brak zasobnika buforowego

5. Wspolczynnik uwzgedniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

wi= 1,000

6. Wspolczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

wg= 1,000

7. Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego

no= 0,610
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo dla ogrzewania i wentylacji (zgodnie z normg PN-EN ISO

13790:2008).
s Stan Stan po : ;
L Charakterystyk t : 3 : SEpss
P yshBa Ryl Ll istniejgcy | modernizaciji el
. Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla GJ/a 394 158,45
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q g ng KWhirok| 109 444 44 014
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu
2 grzewczego N Wit = 0,610 0,610
Energia koricowa :
' GJ/a 645,85 259,73
3 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg Qg 4
kWh/rok | 179 402,4 72 148,0
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie kWh/(m2
4 |koricowa EKy *rok) 452,3 181,9
Energia pomocnicza
5 |Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu W/m? 0,075 0,075
kotly gazowe
6 |Czas dziatania urz. pomocniczego h/rok 2350 2350
kWh/rok 69,90 69,90
7 |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/a 0,25 0,25
-~ Energia pierwotna
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
g | -diaciepta : 1,100 1,100 f’n,aezgfei‘f’&”%"
- dla energii elektrycznej - 2,500 2,500 en. elektr.
o |Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng GJ/a 711,06 286,34
Q kWhirok | 197 517,4 | 79537,6
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Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieplng na potrzeby przygotowania'cleplej wody uzytkowej w stanie przed i po modernizacji.

1. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cie

ptej wody uzytkowej.

L.p. Charaklerystyka systemu Jednostka Przed Po Uwagi
1 |Cieplo wiasciwe wody ¢, kJ/kg*K 4,19 4,19
2 |Gestosé wody p kg/dm® 1 1
3 [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wodg uzytkowq Vi, dm’(m? dzien)| 1,600 1,800
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powistrza 5 . N
4 (powierzchnia ogrzewana) A m 390,61 396,61
5 |Obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym &,, 20 55 55
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ®p Je) 10 10
7 |Wspdlezynnik korekeyjny ze wzglgdu na przenwy w uzytkowaniu c.w.u. kg = 0.900 0.900
8 |Czas uzytkowania tg doba 365 365
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
9 Qunt=Va ArC, P (@0 Qo) k' ta/3600 kWh/rok 10 918,0 10 918,0
C.w.u. przygotowana indywidualnie
10 |sprawno$¢ wytwarzania ciepla ny,q - 0,805 0.805 w kottach gazowych i
podgrzewaczach eleklr. z zas.
11 |sprawnos¢ przesylu ciepla n,, g - 0,800 0,800
12 |sprawnos¢ akumulacji ciepta ny, ¢ - 0,925 0.925
13 |sprawno$¢ sezonowa wykorzystania n,. 5 1,000 1,000
$rednia roczna sprawno$c calkowita systemu przygotowania cieplej wody
14 | izytkowe] nye : 0,696 0,696
Energla koricowa
KkWh/rok 18 328,02 18 328,02
15 |Roczne zapotrzebowanie clepla koricowego Q ! L
! R Ry GJla 65,90 65,90
16 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koricowq Eky, KWh/(m?rok) 46,2 46,2
Energia pomocnicza
17 |Zapotrzehowanie mocy elektrycznej do napedu Qqaw Wim? 0,02 0,02 il azoWe
18 |Czas dzialania urzadzenia pomocniczego tu,, hirok 3850,00 3850,00 Y
19 |Zapotrzebowanie na energie pomocniczq Ed ponw kWh/rok 28,95 28,95
: : Energla plerwotna
20 |Wspolczynnik naktadu nieadnawialnej energii pienwotnej dla ciepla wy - 1,800 1,800 gaz ziemny, en. eleklryczna
21 |Wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pienwotnej dla en. el. Wy - 2,500 2,500 en. elekiryczna
22 |Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotna Q LU 13082815 - 990847
; g8 e Glla 119,08 | 119,03
23 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng EPy, KWh/(mProk) 83,4 83,4

sprawnosci wytwarzania ciepla nw,q - dla poszcezegdinych Zrodet ciepta:

s przed po iy :
13 rodzaj zrodla ciepla przed/po
il udziat sprawnos¢ udzial sprawnosc¢ ! oy :
gaz ziemny 50,00% 0,650 50,00% 0,650 kotly gazowe
N . N elekiryczne podgrzewacze akumulacyjne (2
en. elelryczna 50,00% 0,860 50,00% 0,950 zasobnikiem)
RAZEM:| 100.00% 100.00%

2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej i $redniego kosztu podgrzania cieplej wody.

L.p Charakterystyka syétemu Jednostka Przed Po
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wodg dla 1 3
1 |uzytkownika Ve, dmilos*d | 4800 48,00
2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L o0s 16 16
Srednie dobowe zapolrzebowanie cwu w budynku 5 . .
3 V4= (LVa) 1000 md 0,768 0,768
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Ven=Ved/18 m¥h 0,043 0,043
5 |Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru cw.u.  N,=9,32:L0%4 S 1,00 1,00
6 |Wspolczynnik korekeyjny temperatury ki - 1,00 1,00
¢ N : 3
7 Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzeame 1 m” wody Gl 6.757 6.757
Qqyi=¢,*p*1000*(0,~ Q) *ki/Nyy 1/ 10
Zapolrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u.
A 5,03 5,
8 |0 = [Qcwitt* 18)]* N, o g !

Str 22
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Zatgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczer mocy i zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow
termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz obliczenie energii elektrycznej pomocniczej.

Zapotrzebowanie 1 *

Zapotrzebowanie 2 **

Wariant : ; =
mocy cieplnej ciepla Qy .
» kW] [GJla] ciepta Qy [GJ/a]
po termomod. 19,067 158,450 102,020
stan istniejacy 43,676 394,000 335,480

Uwaga:

Obliczen dokonano programem Audytor OZC 7.0 Pro.
* - zgodnie z normg PN-EN [SO 13790:2008
** - zgodnie z metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku

Energia elektryczna pomocnicza

przed po przed po Uwagi
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
ogrzewanie 69,90 69,90 0,25 0,25 kotly gazowe
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepta woda 28,95 28,95 0,10 0,10 kotly gazowe
razem 98,86 98,86 0,36 0,36
razem w MWh/rok 0,10 0,10
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. Zalgcznik 5a

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koricowa oraz wskaznika rocznego zapoirzebowania
na nieodnawialng energig pierwotng dla c.o.+ c.w.u. (zgodnie z metodologiq obliczania charakterystyki energetycznej budynku).

L.p. Zapotrzebowanie Jednostka Przed Po
- Roczne zapolrzebowanie na energie koﬁcpwq 'Qk :

5,4 2

1 |Ogrzewanie i wentylacja - Qg Sl 235.48 102.02
kWhrok 152 766,15 46 453,39

2 |Ciepla woda uzytkowa - Qi vy Glirok 56,98 5998
kWh/rok 18 328,02 18 328,02
3 |Ogdlem - Qx kWh/rok 171 084,17 64 781,40

A : ; = : KWh/rok 106 302,76
4 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig koricowg
% 62,13
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie et
5 lxoficowa EK KWh/(m®rok) 431,37 163,34
5 Roczne zapotrzebowanie na energlg plerwotng Qp

1 |Ogrzewanie i wenlylacja - Qp KWh/rok 168 031,76 51 098,73

WwSp. n.n.e.p. - 1,100 1,100
2 [Ciepla woda uzytkowa - Qpy ] kWh/rok 32 990,43 32 980,43

Wsp. n.n.e.p. - 1,800 1,800

3 |Energia pomocnicza - Egpameoyent kWh/rok 69,90 69,90

WSp. n.n.e.p. - 2,500 2,500

4 |Energia pomocnicza - Eepomey kWhlrok 28,85 28,95

WSp. N.n.e.p. - 2,500 2,500
5 |Ogdlem - Qp kWhrok 201 121,06 84 188,01

s 5 kWhirok 116 933,04
6 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig koricowg
% 58,14
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energig 2 2122
7 piervotng EP KWh/(m?*rok) 607,10 12,27

Str 24
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Zafgcznik 6
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Zatgcznik 7
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Obliczenie opfaty stalej i zmiennej przeliczeniowej - gaz.

Ciepta woda kotty gazowe
przed| po udziat %| 50,00% udziat %| 50,00%

ilo§é:| 4 4 opat:| gaz ziemny W-3 gaz ziemny W-3
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw stan istniejacy po termomodernizaciji

1 Zuzycie ciepla 32,99 GJ/a 32,99 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0019 MW 0,0019 MW

3 |Warto$¢ opalowa gazu gr. E 0,03665 GJ/m® 0,03665 GJ/m®

4 |Zuzycie gazu 900 N m¥a 900 N m’/a

5  |Wspblczynnik konwersji 11,502 kWh/m® 11,502 kWh/m3

6 Zuzycie gazu 10354 kWh/a 10354 kWh/a

7 Oplata za pobor gazu (netto) 0,51673 zkWh 0,51673 zi/kWh

8 Oplata abonamentowa (netto) 6,40 zi/szt*m-c 6,40 zl/szt*m-c

9 Oplata przesylowa stata (netto) 31,47 zl/szt*m-c 31,47 zllszt*m-c

10 |Oplata przesylowa zmienna (netto) 0,03506 zi/kWh 0,03506 zi/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 5 712,96 zllrok 5 712,96 zllrok

12 |Koszt staly (netto) 1817,76 zi/rok 1817.76 zirok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 7 530,72 zifrok 7 530,72 zlrok

14 |VAT 23% 1 732,07 zlrok 1 732,07 zl/rok

15 |Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 9 262,79 zirok 9 262,79 zl/rok

16 |Oplata zmienna przeliczona (brutto) 213,00 zl/GJ 213,00 zl/GJ

17 |Oplata stata przeliczona (brutto) 0,00 z/MW/m-c 0,00 z{/MW/m-c

18 |Oplata abonamentowa (brutto) 186,32 zi/m-c 186,32 zl/m-c

Ogrzewanie kotly gazowe
przed| po udziat %| 50,00% udziat %| 50,00%

ilos¢:| 4 4 opal:| gaz ziemny W-3 gaz ziemny W-3
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacji

1 Zuzycie ciepla 322,92 GJ/a 129,87 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0218 MW 0,0095 MW

3 Warto$¢ opalowa gazu gr. E 0,03665 GJ/m® 0,03665 GJ/m®

4 |Zuzycie gazu 8811 Nm/a 3543 Nm®a

5 | Wspélczynnik konwersji 11,502 kWh/m® 11,502 kWh/m®

6 Zuzycie gazu 101344 kWh/a 40756 kWh/a

7 Oplata za pobor gazu (netto) 0,51673 zkWh 0,51673 zWkWh

8 Oplata abonamentowa (netto) 6,40 zi/szt*m-c 6,40 zl/szt'm-c

9 Oplata przesylowa stala (netto) 31,47 zliszt*m-c 31,47 zifszt*m-c

10 |Oplata przesylowa zmienna (netto) 0,03506 zi/kWh 0,03506 zi/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 55 920,88 zt/rok 22 488,99 zi/rok

12 [Koszt staly (netto) 1 817,76 zl/rok 1 817,76 zllrok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 57 738,64 zlrok 24 306,75 zi/rok

14 |VAT 23% 13 279,89 zllrok 5 590,55 zlirok

15 [Roczne koszty dostawy gazu (brutto)

71 018,53 zirok

29 897,31 zlrok

16  |Oplata zmienna przeliczona (brutto)

213,00 zl/GJ

213,00 zl/GJ

17  |Oplata stata przeliczona (brutto)

0,00 z/MW/m-c

0,00 zZYMW/m-c

18 |Optata abonamentowa (brutto)

186,32 z/m-c

186,32 zi/m-c
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Zalgcznik 7a

Obliczenie opfaty stalej i zmiennej przeliczeniowej - wegiel.

Ogrzewanie piece kaflowe piece kaflowe
przed po udziat % 50,00% udziat % 50,00%
ilos¢: 4 4 opatk: wegiel kam. wegiel kam.
Obliczenie rocznego zuzycia opalu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacji
1 Zuzycie ciepla 322,9 GJ/a 129,9 GJ/a
2 Moc cieplna 0,0218 MW 0,0218 MW
3 Wartos$¢ opatowa 0,02228 GJ/kg 0,02228 GJ/kg
4 Zuzycie opalu 14494 kgla 5829 kgla
5 Cena jednostkowa opatu 1,80 zl/kg 1,80 zl/kg
6 Roczny koszt zmienny 26089,04 zi/rok 10491,90 zlirok
7 Roczny koszt staly § 000,00 zi/rok 8 000,00 zlrok
8 Roczne koszty (netto) 34089,04 zl/rok 18491,90 zlrok
9 VAT 23% 7840,48 zlrok 4253,14 zifrok

10 Roczne koszty (brutto)

41929,52 zlirok

22745.04 zlirok

11 Oplata zmienna przeliczona (brutto)

99,37 zl/GJ

99,37 zlGJ

12 Oplata stala przeliczona (brutto)

0,00 zMW/m-c

0,00 z/MW/m-c

13 Oplata abonamentowa (brutto)

820,00 zi/m-c

820,00 zl/m-c
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Zafgcznik 7b

Obliczenie oplaty stalej i zmiennej przeliczeniowej - en. elektryczna.

elekiryczne podgrzewacze

elektryczne podgrzewacze

Roczne koszty (brutto)

6414,81 zl/rok

6414,81 zl/rok

Oplata zmienna przeliczona na m-c (brutto)

194,44 ZGJ

194,44 zHGJ

Oplata stata przeliczona na m-c (brutto)

0,00 z/MW/m-c

0,00 z{/MW/m-c

CleplaWoda akumulacyjne (z zasobnikiem) [ akumulacyjne (z zasobnikiem)
przed | po udzial %] 50,00% udzial %|  50,00%
L e en. elektryczna - siec¢ en. elektryczna - sie¢
iloé¢: 4 4 zrodio energii: R ekticor e
Obliczenie rocznego zuzycia en. elektr. i kosztéw stan istniejgcy stan istniejacy
1 Moc urzgdzenia elekirycznego 6.00 kW 6,00 kW
T 32,89 GJlla 32,99 GJ/a
g igicogope 9.16 MWh 9.16 MWh
3 Cena jednostkowa zmienna (brutto) 0,7000 zi/kWh 0,7000 zkWh
4 Cena jednostkowa stala (brutto) 0,0000 zi/m-c 0,0000 zt/m-c
& Cena za abonament (brutto) 0,00 zi/m-c 0,00 zt/m-c
6 Koszt zmienny (brutto) ©414,81 zilrok 6414,81 zl/rok
7 Koszt staly (brutto) 0,00 zlrok 0,00 zlrok
8
9
10
11

Oplata abonamentowa ha m-c (brutto)

0,00 zi/m-c

0,00 zi/m-c

Uwaga: koszt oplaty abonamentowe;j i statej - pominieto




Audyt remontowy budynku - Zlocieniec, ul. Mircstawiecka 4a_

Zalacznik 8

Obliczenie redukgji emisji CO; - w wyniku termomodernizacji

Rok bazowy - stan przed modernizacjq Okres ji - stan po
WSKAZNIK Zapotrzebowanic
Nosnlk energil EMISJIKGCOGI] " ng cnergle Wiclkod¢ omisji | Z2Potrzebowanie na | yopocc amisi | Redukela emisji
lub MgCO/MWh | koricowa (GJirok MgCO,frok energle koticowq MgCO;frok MgCO,lrok
Jub MWhirok) (GJirok lub MWHh/rok)
1 3 4 5 6 7 8

Olej opalowy (podawaé w GJlrok) 77,750 0,00 0,00 0.00] 0,60 9,60
Gaz ziemny (podavat w GJirok) 55,320 355,91 21,69 162,86/ 9,92 11,76]
Gaz plynny (podawaé v GJ/rok) 63,100 0,00 0,00, 0,60 9,00 0,00
'Wegiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 94,730 322,92 22,65 129,87 13,53 20,12
Weaiel brunalny (podawaé w GJ/rok) 111,650 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00]
Biomasa (podawac v GJ/rok)
Inny (padad jaki) = ... oo i 0,000 0,00 0,00 0.0 0,00 9,00]
Ciepto sieciowe z cieptowni {podawat w GJ/rok) 94,810 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
Ciepto sleciowe z cleptowni vylacznie na biomasg (podavad w GJirok)
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni (podawaé w GJirok) 93,540 0,00 0,00] 0,0¢
Ciepio sieciowe Z pi i oparte] wylg: na energil Inej
biogaz, biomasa) (podawaé w GJlrok)
E)l\‘r\eligii :)lek\ryczna zzyta na potrzeby budynkw budynkéw (podavac v/ 0,7080 925 6.65 9.29| 5,55 0.00
E{::;gfbsﬁmiz‘::évg;:‘:‘vd:xgzana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ 0,00 0.00 0.9 0,00 0,00

SUMA| 61,89 30,01 31,88

PROCENT REDUKCJI EMISJI 51,51%

ji CC» dokonano w eparcii o wekaznki enmss

CO, wroku 2020 do raportewania v ramach Wepdlnotovege Systemu Handla Upsawiieniami do Envsji za rek 2023 wa. KOBIZE. Dia energil
krajowsgo systemu slektroenergetyeznego zastosowano aktualny vskainik emisji dia ogbioredw koncowych - 0,708 Mg CO/MWh (KOBIZE)
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Zalqeznik 9

~ Zdjecia budynku




Wyniki - Ogdlne

3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek wielorodzinny

stan istniejgacy - moc

Miejscowosé: 78-520 Ziocieniec
Adres: ul. Miroslawiecka 4A
Projektant: Roland Katuzniacki

Plik danych:

C:\Users\rkalu\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol

Normy :

Norma na obliczanie ws

p. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie pr

ojekt. obcigzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -16 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °c
Stacja meteorologiczna: Szczecinek

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna:

2,000 [MJ/ (m3K)

Gilebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m

Wspdtczynnik przewodze

nia ciepia Ag: 2,0 W/ (m *K)

Podstawowe wyniki obli

czen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 396,6 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1060,9 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r: 37183 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oy: 6493 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 43676 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Opy: 43676 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢uL,A: 110,1 W/m2
Wskaznik @p; odniesiony do kubatury ¢un,v: 41,2 W/m3

Audytor O

Strona 1
ZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z o0.0. www.sankom,pl



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek wielorodzinny

stan istniejacy

Miejscowosé: 78-520 Ztocieniec

Adres: ul. Miroslawiecka 4A

Projektant: Roland Kaluzniacki

Plik danych:

C:\Users\rkalu\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Onp,e: 7,7 °e
Stacja meteorologiczna: Szczecinek

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemno$é cieplna:

2,000 [MJ/ (m3K)

Glebokos$é okresowego wnikania ciepia §:

3,167 |m

Wspdlczynnik przewodzenia ciepia Ag:

2,0 W/ (m *K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 396,6 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1060,9 |m3
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @p;, odniesiony do powierzchni ¢un,a: 123,4 |(W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢un,v: 46,1 |wW/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfv: 165,5 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 960,0 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0Oy: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ISzczecinek
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: ‘ 1172,2 m3/h

Strona 1
Audytor 0zZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z 0.0.

www.sankom.pl
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Wyniki - Ogdlne

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: | 394,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,na: | 109443 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 396,61 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1060,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 993,4 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 275,9 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 371,4 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 103,2 kWh/(m3'rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 IK

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,u: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania: Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proéby szczelnosci po
Krotnoéé wymiany powietrza wewn. nso: 4,0 1/h

Klasa osloniecia budynku: Srednie osloniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0su: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0Oc: 20,0 %€

Strona 2
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35

Bilans energii cieplnej - W sezonie

420 [Griad3od]
4004
3801
360-
340:
320-
300-
2804
260
240]  [QD205g8]
g 220-1° 7
E 2007}
< 180 ressT3557}
g" 16011 [Qiw 130,34} 1Que 139,77
2 1407
g 1201
4 100:
80}
60"
40
207
0
20y
-407
-60 { Qs 46.47]
Bil Miesiac Tem,m Qb Qiw Qg Que TH,gn Qsol Qint QH,nd
°c | GJ/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok GJ/xrok | GI/rok | GJ/rok
Styczen -0,1 31,69 20,25 4,24 21,51| 0,997 2,92 7,54 67,25
Luty -1,0 29,91 19,13 4,00 20,30| 0,997 3,15 6,81 63,40
¥ |[Marzec 2,5 27,59 17,57 3,69 18,72| 0,993 5,57 7,54 54,56
Kwiecien 6,1 21,21 13,40 2,84 14,39/ 0,979 8,15 7,30 36,72
Maj 10,1 15,61 9,71 2,09 10,59| 0,934 10,71 7,54 20,95
0O |Czerwiec 14,7 7,10 4,79 1,08 5,49(0,737 11,47 7,30 4,62
O |Lipiec 17,2 3,88 2,36 0,59 3,00{0,474 11,61 7,54 0,75
O |Sierpien 16,2 5,26 3,39 0,80 4,07/ 0,639 10,05 7,54 2,27
Wrzesien 13,0 10,68 6,48 1,43 7,250,912 6,91 7,30 12,87
M |Pazdziernik 8,8 17,66 11,03 2,36 11,98/ 0,981 4,67 7,54 31,06
¥ |Listopad 5,6 21,97 13,88 2,94 14,91| 0,994 2,55 7,30 43,92
Grudzien 1,2 29,64 18,90 3,97 20,12( 0,998 1,84 7,54 63,27
W sezonie 7,9 205,98| 130,34 27,56/ 139,77|0,971 46,47 66,42 394,00

Strona 3




Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiaiu A p Cp R
m W/ (m *K) kg/m3 J/ (kg 'K) m? ‘K/W
D3 Dach 2,9 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
{dl PAPA-L 0,0040|Papa na lepiku 0,180 1000 1,460 0,022
¥1SOSNA-WZDE | 0,0250|Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300 550 2,510 0,083
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m? ‘K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,246
Wspbéilczynnik przenikania ciepla U, [W/(mz'K)]: 4,072
i PNG1 Podloga na gruncie 48,5 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: S8rednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Szl
Réznica wysokoséci podiogi i wody gruntowej Zgy: 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dpn = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o gruboéci dpy = m i diugosci Dy = m
NisosNna 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
FIBET-POSADZ |0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840 0,036
.4 PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
{# BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,095
¥4 GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
% PIASEK-SR 0,2000|Piasek sSredni. 0,400 1650 0,840/ 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W] : 1,843
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 2,786
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m? K)1: 0,359
#& PNG2 Podloga na gruncie 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
$ciana przy podtodze: Szl
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowe] Zgy: 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpn = m i diugosci Dhp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
[l TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,010
¥iBET-POSADZ |0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
.4 PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,056
% BET-CHUDY 0,1000(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
¥4{GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000| 1900 0,840 0,100
% PTASEK-SR 0,2000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W] : 1,834
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 2,630
Wspbéilczynnik przenikania ciepia U, [W/(mZ'K)]: 0,380
&y STRNOK Strop pod nieogrz. poddaszem 18,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
%1 SOSNA-WZD% | 0,0250|Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300 550 2,510 0,083
““WAR.POW.SW |0,0200Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
¥ GLINA 0,1000|Glina. 0,850 1800 0,840/ 0,118
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36



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m? "K/W
¢ SOSNA-WZDE | 0,0250|Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300 550 2,510 0,083
i TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m? ‘K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2'K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,577
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)1: 1,735
[l swi Sciana wewnetrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: S§ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
+ - TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
EiCEGEA-PEEN |0,2500|Mur z cegiy ceramiczne] peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
» 7 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m? ‘K/W] : 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,621
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 1,610

N:sz1 Sciana zewnetrzna 40,0 cm

Rodzaj przegrody: S§ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+, TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
EiCEGLA-PEEN | 0,3800Mur z cegiy ceramicznej peilnej na zapraw 0,770( 1800 0,880 0,494
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W] : 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,688
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mZ'K)]: 1,454

Strona 5
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg swiadectwa

U

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

360

QH,nd 335,48 [

340-f

3207

300

g QD 205,98

Qiw 131,34 I

QH,nd

Qo Qiw Qg asol Qint

Bil| Miesiac Lda,m | Tem,m Qb Qiw Qg Qve TH,gn Qsol Qint QH,nd
dni °c GJ/rok | GI/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GIJ/xrok | GI/rok
Styczen 31 -0,1 31,69 20,42 4,24 12,280,998 2,91 7,54 58,20
Luty 28| -1,0 29,91 19,29 4,00 11,58 0,998 3,14 6,81 54,86
Marzec 31 2,5 27,59 17,70 3,69 10,690,993 5,54 7,54 46,68
Kwiecien 30 6,1 21,21 13,48 2,84 8,22|0,978 8,11 7,30 30,68
Maj 31| 10,1| 15,61 9,75] 2,09 6,050,928 10,65 7,54| 16,62
O |czerwiec 14,7 7,10 4,78 1,08 3,130,699 11,41 7,30 3,01
O |Lipiec 17,2 3,88 2;33 0,59 1,71| 0,426 11,54 7,54 0,38
O |Sierpien 16,2 5,26 3,38 0,80 2,32|0,593 10,00 7,54 1,36
Wrzesien 30| 13,0 10,68 6,51 1,43 4,14/ 0,901 6,88 7,30 9,98
Pazdziernik 31 8,8 17,66 11,12 2,36 6,840,981 4,65 7,54 26,03
Listopad 30 5,6 21,97 14,00 2,94 8,51| 0,994 2,54 7,30 37,64
Grudzien 31 1,2 29,64 19,06 3,97 11,480,998 1,83 7,54 54,80
W sezonie 273 7,9/ 205,98| 131,34 27,56 79,78| 0,969 46,25 66,42 335,48
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek wielorodzinny

stan po termomodernizacji - wl moc

Miejscowosdé: 78-520 Zlocieniec

Adres: ul. Miroslawiecka 4A

Projektant: Roland Kaluzniacki

Plik danych: C:\Users\rkalu\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Onp,e: 7,7 °c
Stacja meteorologiczna: Szczecinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3K)
Gleboko$é okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 396,6 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1060,9 3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie QPr: 12574 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita Qy: 6493 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 19067 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ru: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qur: 19067 |W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢uL,a: 48,1 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢uL,v: 18,0 |W/m3

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek wielorodzinny

stan po termomodernizacji - wl
Miejscowos$é: 78-520 Ztocieniec
Adres: ul. Miroslawiecka 4A
Projektant: Roland Kaluzniacki

Plik danych:

C:\Users\rkalu\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -16 °c
drednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °c
Stacja meteorologiczna: Szczecinek

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna:

2,000 [MJ/ (m3 K)

Gleboko$é okresowego wnikania ciepia §:

3,167 |m

Wspbéiczynnik przewodzenia ciepia Ag:

2,0 W/ (m *K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

396,6 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

1060,9 |m?

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Szczecinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g:

1172,2 |[m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nda: | 158,45 GJ/xrok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 44013 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 396,61 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1060,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 399,5 MJ/(m2'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 111,0 kWh/(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 149,3 MJ/ (m? ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 41,5 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg Swiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 74,72}

(e 7978]

Energia cieplna [GJ]

QH,nd 102,02

Bil| Miesiac La,m | Tem,m Qb Qiw Qg Qve MH,gn Qsol Qint Qu,nd
dni °c GJ/rok | GI/xrok | GJ/rok | GI/xrok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen 31 -0,1 11,50 3,69 4,16 12,280,999 2,91 7,54 21,18
Luty 28| -1,0 10,85 3,50 3,92 11,580,999 3,14 6,81 19,91
Marzec 31| 2,5| 10,01 3,18 3,62| 10,69|0,992 5,54 7,54| 14,51
Kwiecien 30| 6,1 7,69 2,38 2,78 8,22| 0,949 8,11 7,30 6,46
Maj 31] 10,1 5,66 1,66 2,05 6,05/ 0,773| 10,65 7,54 1,37
O |czerwiec o| 14,7 1,95 0,72 1,06 3,130,366 11,41 7,30 0,01
O |Lipiec 17,2 1,06 0,25 0,58 1,71/ 0,189 11,54 7,54 0,00
O |Sierpien 16,2 1,44 0,44 0,79 2,32(0,284 10,00 7,54 0,00
Wrzesien 30| 13,0 3,87 1,04 1,40 4,14| 0,698 6,88 7,30 0,55
Pazdziernik | 31| 8,8 6,41 1,91 2,32 6,84| 0,957 4,65 7,54 5,80
Listopad 30| 5,6 7,97 2,47 2,88 8,51 0,994 2,54 7,30| 12,05
Grudzien 31 1.2 10,75 3,43 3,89 11,480,999 1,83 7,54 20,19
W sezonie 273 7,9 74,72 23,25 27,01 79,78| 0,912 46,25 66,42 102,02
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