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1. Strona tytutlowa audytu remontowego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1960

Wspédlnota Mieszkaniowa

S — 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imi¢

i nazwisko, PESEL*) (* w Ragsnica 10 Rzgsnica 10

przypadku cudzoziemca nazwa i | 78-520 Ztocieniec 78-520 Zlocieniec

numer dokumentu tozsamosci) O ——
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Biuro Projektowe Piotr Kopeé
Plac Orta Biatego 10/2
78-530 Wierzchowo
REGON: 331289234

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Piotr Kope¢ Biuro Projektowe Piotr Kopgé
Plac Orta Biatego 10/2 78-530 Wierzchowo
Plac Orla Biatego 10/2 I
78-530 Wierzchowo NIP: 674-131-90-28 el
REGON: 331289234 .
CRCHEB 15155 podpis

—

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

/
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu remontowego

1 - —

. Miejscowos¢: Wierzchowo Data wykonania opracowania marzec 2024

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu remontowego

5

6

1

2. Karta audytu remontowego

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia remontowego, z okresleniem kosztow i
oszczednosci energii

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku

10. Zalgcznik nr 2. — obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych przed modernizacjg

11. Zatgcznik nr 3. — obliczenia warto$ci wspétczynnikéw U elementoéw budowlanych po modernizacii

12. Zalgcznik nr 4. — uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energig cieping budynku
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2. Karta audytu remontowego

1. Dane podstawowe

Data rozpoczecia uzytkowania budynku

1960

Powierzchnia uzytkowa budynku [m?]

350,51

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy
administracji publicznej [m?]

350,51

Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%]

100,00

Liczba lokali mieszkalnych

8

Liczba os6b uzytkujgcych budynek

17

2. Wskazniki

Wskaznik kosztu przedsigwziecia remontowego

0,23

Wskaznik kosztu wczes$niej zrealizowanych
przedsiewzie¢ remontowych i termomodernizacyjnych

0,00

Suma wartosci wskaznikéw (poz.1) + (poz. 2)

0,23

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowanie na energie [%]

46,47

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

218,91

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

2,95

NIo|oa| kM w

Uniknieta emisja COz2 [tCO2/rok]

12,13

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

Przed remontem

Po remoncie

nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)]

427,20

236,36

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

Przed remontem

Po remoncie

koncowg [kWh/(m?rok)]

373,37

199,88

3. Charakterystyka ekonomiczna

netto

brutto

Koszty przedsiewziecia remontowego [z{]

241135,25

296596,35

Premia remontowa [z{]"

74149,09

4. Informacje o budynku

Ocena

Omowienie

Tak

Nie

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje
sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewziecie
rewitalizacyjne, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia remontowego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu remontowemu beda
spelnialy wymagania, o ktérych mowa w art. 11g ust. 1
pkt 4 ustawy?

Dotychczasowe roboty remontowe

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego,
w zwigzku z ktorym przekazano premie remontowg




W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzigé
5, remontowych osiggnieto oszczednos$¢ zapotrzebowania X
na energie co najmniej 25%

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia
6. termomodernizacyjnego, w zwigzku z ktérym przekazano X
premie termomodernizacyjng

Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania
oszczednosci energii okreslone w przepisach wydanych X

g na podstawie art. 7 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo budowlane

5. Premia MZG i grant MZG*

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego® w
1. budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. NIE

11h ust. 1 ustawy
2. Wysokos$é premii MZG [z1] 0,00
3. Wysoko$¢ grantu MZG [z4]5)) 0,00
4 Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0.00

(1]

6. Objasnienia

1) Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sie o premie MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego o$wiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.

5) Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego.

*) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztow facznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy .

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

EA. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora ‘

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

|§.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe ‘

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

|3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora ‘

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:



35000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

296597 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

|£l. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2111,00 m3
1285,47 m?
350,51 m?
350,51 m?
0,56 m-
179,97 m?

8,00

17,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu remontowego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,11; 1,40 W/(m?2-K)
Dach/stropodach 0,31 W/(m?2K)
Strop piwnicy 0,84 W/(m?2-K)
Okna 1,50; 1,50; 1,50 W/(m?K)
Drzwi/bramy --- W/(m?K)
Okna potaciowe 1,70 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,35; 0,50 W/(m?2-K)
Stropy wewnetrzne 1,44 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,49 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,50 W/(m?-K)
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4.4, Charakterystyka energetyczna budynku

Bilans cieplny

Stan przed remontem

Stan po remoncie

Roczne zapotrzebowanie na energie

67881,65 kWh/rok

31783,31 kWh/rok

uzytkowg na ogrzewanie i wentylacje

244,37 GJ/rok

114,42 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie

16517,16 kWh/rok

16517,16 kWh/rok

koncowa na przygotowanie cieptej wody

59,46 GJ/rok

59,46 GJ/rok

Obliczeniowa moc cieplna systemu

0,0367 MW 0,0216 MW
grzewczego
Obliczeniowa moc cieplna na 0.0018 MW 0.0018 MW
przygotowanie cieptej wody ' ’
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) .. MW
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) .. MW

4.5. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

88,07 zl/GJ

88,07 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na
ogrzewanie

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

202,31 zHGJ

202,31 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 z#/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 67,58 zl/m-c 67,58 zt/m-c
4.6. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol na opat staty 75%
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NH,g = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalhego zrddta ciepta usytuowanego w
. s ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie eiepta armatura i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w hd = 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
ggie;rwy Wagrzewanio W akrasle Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH.dNH,.eNH,s = 0,606
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Piec kaflowy 25%
Wytwarzanie Piece kaflowe NH,g = 0,800
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Paliwo - wegiel kamienny

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

Przesylanie cispla elektryczne, piec kaflowy, kominek) et = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba diif: 7 dri = 1,000
tygodnia
zgi(;my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Kociol na opat staty 75%

Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,830

y ; Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0.850

niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g NW.d Nw,s Nw,e = 0,564
Elektryczny podgrzewacz wody 25%
. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g = 0,960

. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Praosyheiepte] wody jednym lokalu mieszkalnym L 6.800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacia ciepla Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0,850

niskoenergetycznego
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g NW.d NW,s NW,e = 0,653
--- MW

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

642,73

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne z cegly kratéwki z obustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym o grubosci catkowitej 42cm. Brak izolacji termicznej dla przegrody,
Sciany zewnetrzne nie spetniajg aktualnych wymagan warunkow technicznych
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej. SCIANA REKOMENDOWANA DO
TERMOMODERNIZACJI. Stan techniczny przegrody dobry.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z cegly kratéwki z obustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym o grubosci catkowitej 28cm. Sciana sasiadujgca z klatkg
schodowa, nie przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta. Przegroda w
dobrym stanie technicznym. Sciana nie jest rekomendowana do
termomodernizac;ji.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z cegly kratéwki z obustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym o grubosci catkowitej 28cm. Sciana sgsiadujgca z nieogrzewanym
strychem, przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta. Przegroda w dobrym
stanie technicznym. PRZEGRODA REKOMENDOWANA DO
TERMOMODERNIZACJI.

Strop wewnetrzny

Strop gestozebrowy nad piwnicg. Stan techniczny stropu dobry. W zwigzku z
ociepleniem $cian zewnetrznych piwnic, stropu nie rekomenduje sie do
ocieplenia.

Strop wewnetrzny

Strop pod nieogrzewanym poddaszem gr. 25cm belkowy o konstrukgiji
drewnianej z izolacjg z polepy glinianej, gruzu i trocin, bez podtogi. Strop nie
spetnia aktualnych warunkéw technicznych. STROP REKOMENDOWANY DO
TERMOMODERNIZACJI. Na ociepleniu nalezy wykona¢ nowg podtoge z plyt
OSB.

Dach

Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej pokryty dachéwkg ceramiczng.
Na wysokosci mieszkan ocieplony wetng mineralng. Dach w stanie
technicznym dobrym, nie jest rekomendowany do termomodernizacji.

Drzwi wewnetrzne DW
0,85x2,05

Drzwi wewnetrzne na klatke schodowg, drewniane i ptytowe w dobrym stanie
technicznym. Przegroda nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ 144x167

Okna zewnetrzne mieszkan PVC w dobrym stanie technicznym. Przegroda
nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ 144x250

Okna zewnetrzne mieszkan PVC w dobrym stanie techniczhnym. Przegroda
nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ 120x145

Okna zewnetrzne mieszkan PVC w dobrym stanie technicznym. Przegroda
nie podlega analizie termomodernizacyjne;j.

Okno potaciowe OPZ 78x118

Okna zewnetrzne mieszkan potaciowe drewniane w dobrym stanie
technicznym. Przegroda nie podlega analizie termomodernizacyjnej.

System grzewczy

1. Zrédtem ciepta dla instalacji sg kotly na paliwo state (wegiel), kotly znajduja
sie w szesciu z osmiu mieszkan w budynku. Odbiorniki to grzejniki cztonowe,
plytowe i zeliwne bez zaworéw termostatycznych. Instalacje nie wyposazone
w bufory ciepta. Kotly nie sg przewidziane do modernizacji. Ceny wegla do
obliczen z lokalnego sktadu opatowego 111.2024. Stan techniczny systemow
grzewczych - dobry.

2. Zrédtem ciepla sg piece kaflowe na paliwo state (wegiel). piece znajdujg sie
w dwdch mieszkaniach z o$miu w budynku. Piece nie sg przewidziane do
modernizacji. Ceny wegla do obliczen z lokalnego sktadu opatowego 111.2024.
Stan techniczny systeméw grzewczych - dobry.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

1. Zrodtem ciepta dla instalacji c.w.u. sg kotly na paliwo state (wegiel), kotly
znajduja sie w szesciu z osmiu mieszkan w budynku. Instalacje wyposazone
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w bufory ciepta. Kotly nie sg przewidziane do modernizacji. Ceny wegla do
obliczen z lokalnego sktadu opatowego 111.2024. Stan techniczny systemow
c.w.u. - dobry.

2. Elektryczne podgrzewacze wody z zasobnikami w dwéch z o$miu
mieszkan. Stan techniczny systemoéw c.w.u. - dobry.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej 035, A= 0,035

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 89,24m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 89,24m?
Stopniodni: 2504,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= =12,40 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy |\wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Oplataza 1 GJ Oz zlHGJ 88,07 88,07 88,07 88,07
Oplata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S e m |- s s
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,444 0,146 0,134 0,124
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,69 6,87 7,45 8,03
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 6,17 6,76 7,34
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 27,89 2,81 2,59 2,40
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0042 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztow A O zl/rok - 2208,59 |2228,00 |2244,59
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? — 168,17 184,99 203,49
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 18459,83 | 20306,15 | 22336,87
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,36 9,11 9,95

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18459,83 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,36 lat

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie stropu pod stychem wraz z wykonaniem podtogi z ptyt OSB i robotami towarzyszacymi.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 032, A= 0,032

[W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 335,63m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 359,50m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= =16,00 °C
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Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 88,07 88,07 88,07 88,07
Oplata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel boladis cm s L R L
Wspotczynnik przenikania ciepla U~ W/(m?K) 1,114 0,190 0,170 0,153
Opor cieplny R (m2K)/W 0,90 5,27 5,90 6,52
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W --- 4,38 5,00 5,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 117,10 19,93 17,82 16,11
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0135 0,0023 0,0020 0,0019
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok -—- 8557,79 |8743,82 |8894,19
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? - 380,94 404,73 424,97
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - ;68445’9 178965’5 2387915’3
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,68 20,47 2143

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 168445,95 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,68 lat

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie Scian zewnetrznych z robotami towarzyszacymi. W zwigzku z konieczno$cig zachowania ciggtosci izolacji dodano dodatkowe

23,87m2 elewacji poddasza i klatki schodowe;j.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej 035, A= 0,035

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 24,91m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 24,91m?
Stopniodni: 2504,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= =12,40 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 88,07 88,07 88,07 88,07
Oplataza 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodstions] oBglD e - 7 g
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,502 0,292 0,250 0,219
Opdr cieplny R (m2K)w 1,99 3,42 3,99 4,56
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Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W --- 1,43 2,00 2,57
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 2,71 1,58 1,35 1,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok - 99,48 119,34 134,23
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? == 186,60 223,92 268,70
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 5718,44 |6862,13 |8234,43
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 57,49 57,50 61,35

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5718,44 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 57,49 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm: A

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie scian wewnetrznych mieszkania/strych wraz z robotami towarzyszgcymi.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Cieplo wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 350,51
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,86
Sprawno$¢ przesytu nw,d [-] 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 59,46
Max moc cieplna gewu [kW] 1,84
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 88,07
Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZHMW] 0,00
Inne koszty, abonament [4] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 244,37
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0367
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,594
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO [zHrok] -

Koszt modernizacji

1]

SPBT

[lat]
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia remontowego, z

okresleniem kosztow i oszczednosci energii

7.1. Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego niezbednych do spetnienia
warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto i ocena uzyskanych

oszczednosci energii

Zakres prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepto

1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny — strop migdzy mieszkaniami i strychem

2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — $ciana zewnetrzna

3. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna — $ciana wewnetrzna miedzy mieszkaniami i strychem
Istniejgce roczne zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/rok] 130868,58
Roczne zapotrzebowanie na cieplo po ulepszeniu remontowym [KWh/rok] 70058,38
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego 46,47
E.P — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 236.36
pierwotng [kWh/(m?-rok)] '
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/(m?-rok)] 199,88
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,23

7.2. Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsiewzigciem wraz z kosztami prac

Wykaz prac Koszt w zt.
Roboty remontowe
. ) Obliczenie ilosci . Koszty robot
Lp. Rodzaj robot robot Cena jednostkowa (wartosé robot)
1 Modernizacja przegrody Strop 89,24 168,17 15008,00
wewnetrzny
2 Modernizacja przegrody Sciana 359,50 380,94 136947,93
zewnetrzna
3 Modernizacja przegrody Sciana 24.91 186,60 4649,14
wewnetrzna
Suma 156605,06
VAT [23%] 36019,16
Razem 192624,23
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)
1 Audyt 2000,00
2 Ocieplenie scian piwnic powyzej gruntu wraz z robotami towarzyszgcymi [m2] 11561,08
Ocieplenie $cian piwnic w gruncie [m2] wraz z wykonaniem izolagiji
3 - ; L . . 36478,72
przeciwwilgociowej i robotami towarzyszgcymi
Wymiana okien w czesciach wspdlnych budynku (klatka schodowa 1szt. i
4 I . Ay ; ; 6665,66
piwnica 12szt.) [m2] wraz z obrébkg obsadzenia i robotami towarzyszgcymi
5 Wymiana drzwi zewnetrznych na klatke schodowg 1szt i drzwi wewnetrznych do 7595 12
piwnicy 1szt [m2] wraz z obrébkg obsadzenia i robotami towarzyszgcymi ’
6 Remont balkonéw wraz z wymiang barierek i robotami towarzyszgcymi [m2] 9756,65
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7 Remont klatki schodowej z wymiang o$wietlenia na energooszczedne 27984,87

Projekt architektoniczno-budowlany 2000,00

Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 296596,35

Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1 m?2 powierzchni uzytkowej 846,19

Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw prgmi! 3631,00
gwarancyjnej

Wskaznik kosztéw przedsigwziecia remontowego 0,23

7.3. Uzasadnienie kosztow rob6t remontowych przyjetych w tabeli 7.2

Lp.

Rodzaj robot

Koszt robot

Uzasadnienie przyjetych kosztow

Modernizacja przegrody Strop
wewnetrzny (mieszkania/strych)

18459,83

W zwigzku z duzymi stratami ciepla
przez przegrode nalezy jg poddac
termomodernizacji.

Modernizacja przegrody Sciana
zewnetrzna

168445,95

W zwigzku z duzymi stratami ciepta
przez przegrode nalezy jg poddac
termomodernizacji. W zwigzku z
koniecznoscig zachowania ciggtosci
izolacji dodano dodatkowe 23,87m2
elewacji poddasza i klatki schodowe;.

Modernizacja przegrody Sciana
wewnetrzna

5718,44

W zwigzku z duzymi stratami ciepta
przez przegrode nalezy jg poddac
termomodernizacji.

Dokumentacja okreslajgca szacowany koszt przedsiewziecia znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng
czesc audytu remontowego

7.4. Zestawienie planowanych danych i wskaznikéw dotyczacych przedsigwzigcia

Lp. Rodzaj danych lub wskaznika Wartosé

1 Koszty przedsiewziecia remontowego w zt 296596,35

2 Wskaznik kosztéw przedsiewziecia remontowego 0,23

3 Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 000
termomodernizacyjnych ’

4 Suma wartosci wskaznikéw kosztow (poz. 2) + (poz. 3) 0,23
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu przed

5 . . . o 46,47
remontu lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat Srodkéw wiasnych w [zi] 35000,00
Przewidywana kwota kredytu [z{] 261596,35
Przewidywana premia remontowa [zi] 74149,09
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni

9 . ; o 100,00
uzytkowej budynku [%]

Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu

10 iy 25,00

przedsiewziecia [%]
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Mo

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej 035
Uwagi:

Ocieplenie stropu mieszkania/strych, wraz z wykonaniem podtogi z plyt OSB, oraz niezbgdnymi robotami prowadzacymi do zamierzonego
efektu polepszenia termoizolacyjnosci i funkcjonalno$ci przegrody.

P2

Usprawnienie: Moderiizacja przegrody Seiana zewnetizna
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 032
Uwagi:

Ocieplenie $cian zewnetrznych, wraz z niezbednymi robotami prowadzacymi do zamierzonego efektu polepszenia termoizolacyjnosci i
estetyki przegrody. W zwigzku z konieczno$cig zachowania cigglosci izolacji dodano dodatkowe 23,87m2 elewacji poddasza i klatki
schodowe;j.

P3

Usprawnienie: Model
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej 035
Uwagi:

Ocieplenie $cian wewnetrznych mieszkania/strych, wraz z niezbednymi robotami prowadzacymi do zamierzonego efektu polepszenia
termoizolacyjnosci.
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9. Zalacznik nr 1. — dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku.

Szkic budynku
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10. Zatgcznik nr 2. — obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

przed modernizacjg.

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m2K/W | wim2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 L 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
1 2 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy | 042 | - 0,90 1,11
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) .
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 2 Mur z cegly kratowki 0,250 0,560 0,446 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Us | 02 | - 0,74 1,35
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) m2-K/W W/(mZ-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
3 Plyta styropianowa 0,050 0,040 1,250 -
5 1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly kratowki 0,250 0,560 0,446 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | 033 | - 1,99 0,50
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Kody Elelment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | Wi(m>K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opélr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
4 Wyktadzina podiogowa PCW, terakota 0,005 0,200 0,025 -
5 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
4 6 Izolacja termiczna 0,020 0,038 0,526 -
7 Strop gestozebrowy 0,200 0,810 0,247 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) '
Grubosé catkowita i U | o02zr | - 119 | o84
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Opc'),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
8 Belki stropowe 0,250 0,160 1,562 -
9 Podsufitka z desek 0,019 0,160 0,119 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Diugos$¢ wycinka L 0,15 m
Wycinek B
. 63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
10 Glina, gruz 0,120 0,850 0,141 -
1 Slepy putap 0,019 0,160 0,119 -
12 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,070 0,000 0,150 -
9 Podsufitka z desek 0,019 0,160 0,119 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opélr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,59 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,79 m2-K/IW
Grubosé catkowita i Uy | o025 | - 0,69 1,44
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Kody Element

Materiat Opis m | WimK) | mw | wimek)
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0.04 )
w gére) '
13 Dachoéwka ceramiczna 0,020 1,000 0,020 -
14 Membrana dachowa 0,003 3,000 0,001 -
15 Krokwie 0,180 0,160 1,125 -
16 Folia PE 0,001 0,200 0,005 -
17 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Dlugosé¢ wycinka L 0,15 m
Wycinek B
6 64 Opé'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gore) '
18 Dachowka ceramiczna 0,020 1,000 0,020 -
14 Membrana dachowa 0,003 3,000 0,001 -
12 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,030 0,000 0,150 -
19 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
16 Folia PE 0,001 0,200 0,005 -
17 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
63 Opélr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Dilugos$¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,08 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,42 m2-K/W
Grubosé catkowita i U | 02 | - 3,25 0,31
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KIW | wim?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
65 Opor .pr,zej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,00 )
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 20 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor .pr'zej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) ?
Grubosé catkowita i Us | 042 | - 0,67 1,49
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
8 20 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor .pr,zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos$é catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,40
Kody Elelment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
i Grubos$é catkowita i Uy l - | - l - 2,5
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubosé catkowita | Uy - ] - ] - ] 15
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
" [Grubose catkowita | Uy - ] - ] - ] s
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
2 Grubose calkowita | Uy - ] - ] - ] s
13 Okno potaciowe, przegroda jednorodna
Grubos$¢ catkowita i Uy ‘ - \ - ‘ - | 1,7
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11. Zatacznik nr 3. — obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych po

modernizacji.

Obliczenia warto$ci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspétczynnikéow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Do 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
i 2 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Ptyta styropianowa EPS 032 0,140 0,032 4,375 -
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk ' 0,56 | - 5,27 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KIW | wim?zK)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
1 Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 2 Mur z cegly kratowki 0,250 0,560 0,446 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ’ )
Grubosé catkowita i Ui | o2 | - 0,74 1,35
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
4 Plyta styropianowa 0,050 0,040 1,250 -
1 Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 2 Mur z cegly kratowki 0,250 0,560 0,446 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Piyty z wetny mineralnej 035 0,050 0,035 1,429 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Gruboéé catkowita i Uy | o3 | - 3,42 0,29
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Kody Elelment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | W/(m2K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 3
w gore) ’
6 Wykiadzina podiogowa PCW, terakota 0,005 0,200 0,025 -
7 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
4 8 Izolacja termiczna 0,020 0,038 0,526 -
9 Strop gestozebrowy 0,200 0,810 0,247 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien cieptla 017 )
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | 02 | - 119 | 0,84
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Opé,r przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
10 Belki stropowe 0,250 0,160 1,562 -
1 Podsufitka z desek 0,019 0,160 0,119 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
12 Maty z welny mineralnej 035 0,210 0,035 6,000 -
63 Opo"r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,15 m
Wycinek B
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
5 63 W gore) 0,1 -
13 Glina, gruz 0,120 0,850 0,141 -
14 Slepy putap 0,019 0,160 0,119 -
15 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,070 0,000 0,150 -
11 Podsufitka z desek 0,019 0,160 0,119 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
12 Maty z welny mineralnej 035 0,210 0,035 6,000 -
63 Opc')’r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos$é wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,71 m2-KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 7,02 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uy | o045 | - 6,87 0,15
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Kody Element

Opis

Materiat m W/(mK) | m>KIW | W/(m*K)
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opé,r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
16 Dachowka ceramiczna 0,020 1,000 0,020 -
17 Membrana dachowa 0,003 3,000 0,001 -
18 Krokwie 0,180 0,160 1,125 -
19 Folia PE 0,001 0,200 0,005 -
20 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,15 m
Wycinek B
6 64 Opc’>'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
21 Dachoéwka ceramiczna 0,020 1,000 0,020 -
17 Membrana dachowa 0,003 3,000 0,001 -
15 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,030 0,000 0,150 -
22 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
19 Folia PE 0,001 0,200 0,005 -
20 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Diugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,08 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,42 m2-K/IW
Grubos¢ catkowita i Uy ‘ 0,22 | - 3,25 0,31
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m Wim-K) | m2KIW | wim2K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
65 I 0,00 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 23 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i U | o042 | - 0,67 1,49

Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna

60 Opor pr'zejrnowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
8 23 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor _pr'zej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,42 - 0,71 1,40
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KIW | wim?K)
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
¥ [Grubosé calkowita i U e e - | 25
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
W | Grubose calkowita] Us | - ] - ] - ] s
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
W I Gniness calkowits | s - | - | - | s

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

12
Grubosé¢ catkowita i Uy - J - | - 1,5

Okno potaciowe, przegroda jednorodna

13
Grubos¢ catkowita i Uk |
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12. Zatgcznik nr 4. — uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energie

cieplng budynku

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Typ budynku:

Dom jednorodzinny

Rok budowy: 1960

Miejscowos¢: Ztocieniec

Stacja meteorologiczna: Resko

Strefa klimatyczna: |

Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -16,0 C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20,0 °C
Temperatury dla poszczegolnych miesigcy

Miesigc I Il I v Vv VI Vi VI IX X Xl Xl
Be [°C] -1,2  |-0,7 |59 7,0 12,1 |151 (17,1 (164 |13,1 (10,56 |4,3 1,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 180,0 m?
Powierzchnia netto An: 350,5 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar: 350,5 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 1575,0 m3
Kubatura netto V: 1285,5 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 1285,5 m3
Powierzchnia p.rzeg’ré.d Qddzielajacth budynek od $rodowiska 8782 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewane;j A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 335,6 m?2
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,6 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fry: 0,0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 496,2 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 0,0 WIK
Sroowekiom mioogrsvamym Hhe S oo aoene 3063 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 802,5 WIK
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 216,1 WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1018,6 WIK
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepla przez przenikanie ®r: 28,98 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 7,71 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®r: 0,00 kW
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Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®ni: 36,70 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 36,70 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 104,69 Wim?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 28,55 Wim3

WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE

Rodzaj budynku:

Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Ar \Y, Vet | bvet | Vwe2 | bve2 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m?2 m3 m3/h - m3/h - WIK
1 Rzesnica 10 350,51 1285, 39111 400 2701 1,00] 2107
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 7.1 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 21800,32 kWh/rok
Zyski od storica Qsor: 23428,51 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 45228,83 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qwu.t: 80835,67 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 21766,60 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Quht: 102602,27 kWh/rok
Rocine tapatzchouane e na snere iylenada g7 g ok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 87160020,18 JIK
Stata czasowa T: 23,77 h
Czas trwania sezonu grzewczedo tsc: 6552,00 h
Miesiac I Il I \Y \Y VI i VI IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 |28,0 |31,0 (30,0 [31,0 |00 0,0 0,0 30,0 (31,0 (30,0 (31,0
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