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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

tozsamosci)

wojewddztwo: zachodniopomorskie

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 I;Rl?tl:l(owy przed 1945
1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres ul. Lesna 12
imie i nazwisko, adres do budynku )
korespondencji, PESEL) . ) B
(w przypadku Wspdlnota Mieszkaniowa kod:  78-520  miejscowo$¢: Ztocieniec
cudzoziemca nazwa i Nieruchomosci przy ul. Lesna
numer dokumentu 12, 78-520 Ztocieniec powiat: drawski

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D

75-430 Koszalin

REGON: 330340074

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Roland Katuzniacki ngr inz. ROLANT X ACKT upr. bud. nr: UAN/N/7210/727/87
. - AUDYTOR ENg ( .
75-430 Koszalin ul. Finska 37D RAPE Sa1el. 0110 autoryzacja KAPE nr: 0110
Ubr. bud. UAN/ /7;?%7787
PESEL.: 58062110135 K
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:
L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowosé:  Koszalin Data wykonania opracowania: 17 lipiec 2017 r.
6. Spis tresci
1 Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi ¢ 3
Inwestora str-
4  Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 4
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6 Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 8
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
8 Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizac;ji str. 26
9 Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji str. 27
10 Zatgczniki do audytu energetycznego str. 28

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania: 71/2017
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2.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnaciji 3 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej V [m’] 1258,07 1258,07

4. |Powierzchnia budynku netto [mz] 637,21 637,21

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m? 345,14 345,14

6. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 0,00 0,00

7. |Liczba lokali 6 6

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20

9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody indywidualny indywidualny

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualny indywidualny

11. |Wspdiczynnik ksztattu A/V  [I/m] 0,68 0,68

12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WIm2K]

1. |Sciany zewnetrzne 1 1,264 0,194
Sciany zewnetrzne 2 1,882 0,192
Sciany zewnetrzne 3 0,304 0,194
Sciany zewnetrzne piwnic nad gruntem 1,135 0,250
Sciany zewnetrzne piwnic pod gruntem 0,602 0,240

2. |Dach 1 0,257 0,257
Dach 2 0,554 0,554
Dach 3 6,821 6,821
Strop poddasza 1 1,069 0,142
Strop poddasza 2 0,205 0,205

3. |Strop piwnicy 1,098 0,241

4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,000 0,000

5. |Okna, drzwi balkonowe 1,3/3,0/5,0 1,3/3,0

6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,6 2,6

7. |Inne - -

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,77 0,86

2. |Sprawno$¢ przesytania 1,00 1,00

3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,71 0,88

4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,50 0,65

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00

4. |Sprawnos$é¢ wykorzystania 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1.

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna grawitacyjna

naturalna grawitacyjna

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 837 837
4. |Liczba wymian [I/h] 0,80 0,80
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego  [kW] 34,83 17,75
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 6,98 5,37
3. Roczne zapotrzeboyvanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 28778 114,29
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4 Roczne zapotrzeboyvanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 521.94 151,02
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 106,89 82,22
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji . R
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmlierzohe zuiyf:ie ciePIa na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych . R
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
a Wskaz’nik‘ rolcznego Zapotlrzebowania na ciepto clio ogrzewania budyrl1ku w stanzdardowym sezonie grzewczym bez| 125.45 49,82
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m*rok]
0. Wskainik. rolcznego zapo’tr%ebowania na ciepto dlo ogrzewania budynlku w stanzdardowym sezonie grzewczym z| 207 53 65.83
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m“rok]
10.2) |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z0/GJ] 32,55 49,53
2. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac? [z/MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [z4/m3] 32,15 26,05
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesiac"J [2/MW] 0,00 0,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/m2 m-c] 517 2,45
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 369,00 222,29
7. |Inne - cena za 1 GJ na przygotowanie c.w. [z/GJ] 49,97 49,53
8. |Inne - optata abonamentowa dla c.w. [z{] 110,26 55,57
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 257 293,89 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 62,91
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii  [zHrok] 13 196,99
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodernizacji w budynku

mieszkalnym, wielorodzinnym , w migjscowosci Ztocieniec ,ul. Lesna 12

i sprawdzenie, czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, konieczne
do przyznania premii termomodernizacyjnej. Audyt ma rozwazy¢ optacalnosc¢ docieplenia przegréd budynku.
Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowac zmniejszenie kosztow dostaw ciepfa ponoszonych przez
mieszkancow.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA.

Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

Data wizji lokalnej
lipiec 2017 r.
Osoby udzielajgce informacji
Marcin Czerniawski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z 0.0., 78-520 Ztocieniec ul.
Piaskowa 1

Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.

3. W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen:

ocieplenie scian zewnetrznych, ocieplenie stropu pod poddaszem i nad piwnicami, wymiana starych okien na
klatce schodowej, na strychu i w piwnicach, modernizacja instalacji c.o. i c.w. - likwidacja istniejgcych
indywidualnych zrodet ciepta i montaz dwufunkcyjnych kottéw gazowych w kazdym mieszkaniu.

Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego (z pézniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne."

Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”
Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)

14. Regulamin konkursu - Dziatanie 2.7 Modernizacja energetyczna wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU.

[4.1. Ogélne dane o budynku.

Nazwa obiektu

budynek mieszkalny wielorodzinny

Wiasnos¢é budynku Wspodlnota Mieszkaniowa

Miejscowos¢, osiedle

78-520 Ztocieniec

Adres ul. Lesna 12

Rok budowy przed 1945

Rok zasiedlenia | przed 1945

Technologia budynku |tradycyjna

1 |Powierzchnia zabudowana _[m?] 187,70 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m?] 1 682,00 | 12 [Liczba kondygnacji (nadziemnych) 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysokos¢ kondygnacji w Swietle (Srednia)
3 piwnicy i pomniejszona o kubature 1258,07 13 [m] 2,70
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii m?]
Powi hnia uzytk ieszkan
4 [n:);/]werzc nia uzytkowa mieszkan ogrzewana 34514 | 14 |Liczba mieszkancow 20
Powi hnia k i klatek schod h
5 owierzehnia or);tarzyl e 0,00 15 |Liczba lokali mieszkalnych 6
ogrzewanych [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . .
Liczba lokal ki h
6 e (m?] 0,00 16 |Liczba lokali uzytkowyc 0
Powi hni i 1 h
7 .0W|.erzc nlg pomieszczen ogrzewanych w 0.00 17 |Budynek podpiwniczony tak
piwnicy [m?] ’
Powierzchnia ustugowa pomieszczen
8 . . 2 0,00
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m~]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
9 yikowa ogrzowane] cze 345,14
budynku [4+5+6+7+8] [m<]
10 Powierzchnia netto budynku [m?] 637,21
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia
Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych (w tym poddasze), z czeSciowym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii
tradycyjne;.

Scianv zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nr 1: mur z cegly petnej gr. 45 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.
Sciany zewnetrzne nr 2: mur z cegly petnej gr. 25 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.
Sciany zewnetrzne nr 3: mur z cegly petnej gr. 45 cm, styropian gr. 10 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.

Sciany piwnic
Sciany zewn. piwnic: mur z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.

Dach / stropodach

Dach 1 (nad lokalami): ocieplony, o konstrukcji drewnianej, ocieplony, pokryty dachéwka.
Dach 2 (nad klatkg): ocieplony, o konstrukcji drewnianej pokryty dachowka.
Dach 3 (nad strychami): o konstrukcji drewnianej pokryty dachowka.

Stropy miedzykondygnacyjne

Strop nad ostatnig kondygnacja i stropy miedzykondygnacyjne - stropy drewniane, strop nad piwnicg: strop ceramiczny
Kleina.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna podwojnie szklone: w lokalach Usr. = 1,3 i 3,0 W/(m2.K). Okna pojedynczo szklone: klatka schodowa, strych i piwnice -
stare drewniane - U = 5,0 W/(m2.K)

Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne na klatce schodowej: 1 szt - PCV - U = 2,6 W/(mZ'K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

P?w' d? Pow. do Pow. u Pow. u
L.p. Opis Potozenie omeptltenla Ob!' s:rat Wi Uz K okien okna drzwi drzwi
(“:;;) (n::f:’) ?nZ (m2.K) m2 |wim2K)| m2 | wimak)
43,68 1,3 2,68 2,6
1 |Sciana zewnetrzna 1 N-S-W-E 259,18 259,18 1,264 3,12 3,0
1,67 5,0
razem: 259,18 259,18 48,47 2,68
2 |Sciana zewnetrzna 2 S-E-W 46,91 46,91 1,882 £t S0
2,38 5,0
razem: 46,91 46,91 6,93 0,00
3 |Sciana zewnetrzna 3 E 13,28 13,28 0,304
razem: 13,28 13,28 0,00 0,00
4 |Sciana wewn. 1 kl.sch/l.m. 97,44 1,642 12,60 3,0
5 [Sciana wewn. 2 strych/l.m. 9,74 1,642
6 |Strop pod strychem 1 122,50 133,60 1,069
7 |Strop pod strychem 2 4419 0,205
8 [Dach1 52,53 0,257
9 |Dach 2 8,63 0,554
10 |Dach 3 203,14 6,821
11 [Strop nad piwnica 139,00 187,68 1,098
12 |Sciana zewnetrzna piwnicy n.gr. N-S-W-E 18,74 17,04 1,135 2,42 5,0
razem: 18,74 17,04 2,42 0,00
13 |Sciana zewnetrzna piwnicy p.g. 104,50 101,01 0,602
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. Qoo [KW] 34,826
2. [Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qowe™" [KW] 6,983
3. [Zamoéwiona moc cieplna dla (c.0.+ c.w.u.) q [kw] 41,809
4. Roczne zapotrze.bowanie n'a .ciepio w standardc?wym sezonie grzewczym Q. [GJirok] 28778
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5. Roczne z.apgtrzebowanie’ng ciepto w standardpwym sezonie grzewczym z Qs [GJlrok] 521,94
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) - przeliczona
6 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZHMW 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zZGJ 32,55
optata abonamentowa miesiecznie z 369,00

4.4. Charakterystyka systemu grzewczego

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. [Typ instalaciji

Ciepto dostarczane z indywidualnych zrédet ciepta (wegiel). Instalacje c.o.
mieszkaniowe.

2. |Parametry pracy instalacji

85/60°C

3. |Przewody w instalacji

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
przewoddw: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.

godzin na dobe

4. |Rodzaje grzejnikéw zeliwne cztonowe, piece kaflowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne nie
7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/94

Modernizacja systemu grzewczego po 1985

nie wykonano

roku
8. zakres modernizaciji: 0
e Opis Wartosci wspé’{c’zynnikéw
sprawnosci

1. |Wytwarzanie ciepta Ng 0,77
2. |Przesytanie ciepta N4 1,00
3. [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,71
4. |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ntot 0,55
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4.5.

Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |[Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych.

2. [Piony i ich izolacja

Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw - dobry, stan izolacji termicznej:

dobry.
3. |Zbiornik akumulacyjny nie
4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4.6. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni znajdujacej sie¢ w budynku

W budynku nie ma wezta cieplnego lub kottowni.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. [Rodzaj i typ wentylaciji

naturalna grawitacyjna

2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h

938
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|L5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku I

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajacy. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej warto$ci wspétczynnikéw przenikania ciepta Umax dla przegréd zewnetrznych, gdyz majg one niska
izolacyjno$¢ termiczng, niezgodng z warto$ciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno$¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie ciepina.

5.2 System grzewczy

Ciepto dostarczane z indywidualnych zrédet ciepta (wegiel). Instalacje c.o. mieszkaniowe.
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalacji c.o.: 85/60°C
Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan przewodow: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.
Przy grzejnikach brak zaworéw termostatycznych. Jako elementy grzejne sg grzejniki zeliwne lub piece kaflowe.
Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 34,83 kW.
Skorygowang wielko§¢ mocy zaméwionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskow ciepta wystepujgcych w budynku.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw - dobry, stan izolacji termicznej: dobry.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 31,33 kW.
Sr. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 6,98 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp,| Charakterystyka stanu istniejacego | Mozliwosci i sposéb poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie warto$ci Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewni¢ wymagany
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W]: wspoitczynnik przenikania ciepta Umin zgodnie z WT 2021
U R Umin Rmax Czy wymaga docieplenia?
Sciany zewnetrzne 1 1,264 | 0,791 Sciany zewnetrzne 1 0,20 5,000 TAK
Sciany zewnetrzne 2 1,882 0,531 Sciany zewnetrzne 2 0,20 5,000 TAK
Sciany zewnetrzne 3 0,304 [ 3,289 Sciany zewnetrzne 3 0,20 5,000 TAK
Sciany zewnetrzne piwnic nad grunf 1,135 | 0,881 Sciany zewnetrzne piwnic nad gruntd 0,25 4,000 TAK
Sciany zewnetrzne piwnic pod gru 0,602 | 1,661 Sciany zewnetrzne piwnic pod grunt{ 0,25 4,000 TAK
Dach 1 0,257 | 3,891 Dach 1 0,15 6,667 TAK
Strop poddasza 1 1,069 | 0,935 Strop poddasza 1 0,15 6,667 TAK
Strop poddasza 2 0,205 4,878 Strop poddasza 2 0,15 6,667 TAK
Strop piwnicy 1,098 | 0,911 Strop piwnicy 0,25 4,000 TAK
Podtoga na gruncie w pomieszczenn 0,319 | 3,135 Podtoga na gruncie w pomieszczenig 0,30 3,333 TAK
Uwagi:

Przegroda: dach 1 - nie zostata ropatrywana do docieplenia w audycie energetycznym
z uwagi na brak zgody mieszkancéw (konieczno$¢ wyprowadzenia z mieszkan na czas
wykonania ww. rob6t lokatoréw)

Ocieplenie przegrody: strop poddasza 2 - wetng mineralng gr. 7 cm - jest
ekonomicznie nieoptacalne w zwigzku z tym nie uwzgledniono jego w audycie (bardzo
diugi okres zwrotu kosztow).

2 Okna i drzwi
Okna podwajnie szklone: w lokalach Usr. = 1,31 3,0 W/(m2.K). Okna |Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
pojedynczo szklone: klatka schodowa, strych i piwnice - stare wspétczynniku U zgodnie z WT 2021 nie wigkszym niz 0,9 W/(m2*K) (ti>16°C) lub 1,4
drewniane - U = 5,0 W/(m2.K) W/(m2*K) (ti<16°C) i dla okien potaciowych nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (ti>16°C)

lub 1,4 W/(m2*K) (ti<16°C) oraz drzwi zewnetrznych wejsciowych o wspétczynniku U
nie wiekszym niz 1,3 W/(m2*K) (w pom. ogrzewanych). Wg. WT 2021 - nowe okna i
drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pom. nieogrzewanych - bez wymagan.

Drzwi zewnetrzne na klatce schodowej: 1 szt - PCV - U = 2,6 Rozpatruje sie wymiane starych okien w czes$ciach wspolnych t.j.: piwnice, strych,
W/(m2.K). klatka schodowa.

Wymiana drzwi zewnetrznych na klatce schodowej szt 1 na ocieplone o wsp. U =1,3 -
jest ekonomicznie nieoptacalne w zwigzku z tym nie uwzgledniono jego w audycie
(bardzo dtugi okres zwrotu kosztéw - ponad 200 lat).

3 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki |Nie rozpatruje sie modernizaciji.
wywiewne. Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie
zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszcze stolarki okiennej, co
zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie

4 System zaopatrzenia w c.w.u.
C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych. Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania c.w.u. - demontaz
System nie jest wyposazony w wodomierze indywidualne. obecnych indywidualnych instalacji c.w.u. i montaz nowych instalacji c.w.u.
Przewody z rur stalowych. Stan przewodoéw - dobry, stan izolacji podtgczonych do dwufunkeyjnych kottow gazowych.
termicznej: dobry.
5 System grzewczy
Instalacje c.o. mieszkaniowe o $rednich sprawnosciach Modernizacja instalacji c.0.: zmiana systemu ogrzewania mieszkan - demontaz
Przy grzejnikach brak zaworéw termostatycznych. Jako elementy obecnych indywidualnych ogrzewan weglowych i montaz nowych instalacji grzewczych
grzejne sg grzejniki zeliwne lub piece kaflowe. zasilanych z dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
przewodow: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.
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6. Woykaz rodzajow ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego
L.p.| Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
Zmniejszenie strat przez przenikanie . S .
1 . Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
przez sciany zewnetrzne
2 |j.w. lecz przez strop nad piwnicami Ocieplenie stropu nad piwnicami
3 |j.w. lecz przez strop pod strychem Ocieplenie stropu pod strychem 1 weitng mineralng
Zmniejszenie strat przez pr;enlkanle Wymiana starych okien drewnianych na PCV z montazem
przez okna oraz zmniejszenie strat na . - . .
4 . . ; nawiewnikéw na klatce schodowej oraz na strychu i w
podgrzanie nadmiaru powietrza _
. piwnicach
wentylacyjnego
o . o Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania
5 |£mniejszenie zapotrzebowania ciepta na ¢\, - demontaz obecnych indywidualnych instalacji c.w.u. |
przygotowanie cieptej wody uzytkowej montaz nowych instalacji c.w.u. podtgczonych do
Modernizacja instalacji c.0.: zmiana systemu ogrzewania
6 Podwyzszenie sprawnosci systemu mieszkan - demontaz obecnych indywidualnych ogrzewan

grzewczego

weglowych i montaz nowych instalacji grzewczych zasilanych z
dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

Uwagi:
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[l7.

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p.

Rodzaj ulepszen lub przedsiewzigé

Sposob realizacji

Ulepszenia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metoda
bezspoinowa ("lekkga mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metoda
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 3 styropianem metodg
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic nad gruntem styropianem
ekstrudowanym

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie styropianem
ekstrudowanym

Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metoda
natryskowg od dotu

Ocieplenie stropu pod strychem 1 wetng mineralng od goéry

Wymiana starych okien na nowe PCV z montazem
nawiewnikéw w oscieznicy na klatce schodowe;j - 2 szt

Wymiana starych okien na nowe PCV na strychu - 2 szt

Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 8 szt

C.w.u.

Ulepszenie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie

Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania
c.w.u. - demontaz obecnych indywidualnych instalacji c.w.u. i
montaz nowych instalacji c.w.u. podtgczonych do
dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

Uwagi:

Ocieplenie $cian zewnetrznych 1, 2 i 3 rozpatruje si¢ jako oddzielne usprawnienia ze wzgledu na rézne wlasnosci
termiczne w stanie istniejgcym.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie W SIS potermo- | o 4nostka
obecnym modernizacji
two 20,0 bez zmian °c
tyo -16,0 bez zmian °c
. dla przegréd zewnetrznych 3800,6 bez zmian
Sy - — - dzienKa
dla stropu nad nieogrzewana piwnicg 2928,2 bez zmian
Ogm, Ojm, 0,00 0,00 zH/(MW mc)
O, Oy, 32,55 49,53 zHGJ
Avo, Ap1, 369,00 222,29 zl/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Szczecinek Strefa klim.: |

Ceny za ciepto brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

skladowe optaty za ciepto w zalezno$ci od Zrodta ciepta - w stanie obecnym:

oOm, olm,
wegiel

OOzv OIz;
wegiel

Apos Apts
wegiel

100% 0,00 z/(MW.mc)
100% 32,55 ztGJ
100% 369,00 zt/m-c

sktadowe optaty za ciepto w zalezno$ci od Zrédta ciepta - po termomodernizacii:

OOm, Olm,

gaz ziemny

Oz O,

gaz ziemny

Avos A,

gaz ziemny

100% 0,00 z/(MW.mc)
100% 49,53 zt/GJ
100% 222,29 ztim-c
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne 1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 259,18|m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 259,18 |m?2
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK .
Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
U= 1,264 W/m?K
. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,375 4,688 5,000
3 |Opércieplny R mK/W 0,791 5,166 5,479 5,791
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qous GJia 107,6 16,5 15,5 14,7
Q, = 8,6410°>SdAU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0118 0,0018 0,0017 0,0016
Qous Q1u =10 Al(two-to) Uc
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii Aa 4447 4493 4535
A0, = (Qp+0p,~Q1+012)+12(Aoy*Oom-A1u*O1m) +12(Aby-Ab)
7 |[Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 277,00 287,00 297,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 71792,86 | 74 384,66 | 76 976,46
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 16,15 16,55 16,97
10 [Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/mZ'K 1,264 0,194 0,183 0,173

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayesz)-

Powierzchnie A i A, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy $cian.

Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowaé powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza
sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 1 przyjeto pierwszg grubos$¢
produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego
wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1

Koszt

71 792,86 zt

SPBT=

16,15 lat
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty cieptfa
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 46,91|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 46,91|m?2
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 WwW/mK.
Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
U= 1,882 |W/m?K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy 1 ar|2anty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,688 5,000 5,625
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,531 5,219 5,531 6,156
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qo | GJla 29,0 3,0 28 2,5
Q,, = 8,6410°SdAU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0032 0,0003 0,0003 0,0003
Gous Gru =10 Al(tuorto) U
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii SA/a 2 558 2 566 2 580
A0, = (Q-00,-Q101,)+12(qou*Oom=A1u:O1m) +12(Abo-Ab)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 280,00 290,00 300,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 13 134,80 [ 13 603,90 | 14 073,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 5,13 5,30 5,45
10 [Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 1,882 0,192 0,181 0,162

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayesz)-

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy scian.

maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Powierzchnie A i A, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych

Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowaé powyzszej grubosci ocieplenia
dopuszcza sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 1 przyjeto pierwszag
grubos¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce

Wybrany wariant : 1 Koszt : 13 134,80 zt SPBT=

5,13 lat




Audyt energetyczny budynku - Ztocieniec, ul. Le$na 12.xIsx Str.....

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne 3
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 13,28|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz = 13,28|m?2
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK .
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
U= 0,304 |W/m?K
Wari
Lp. Omoéwienie Jedn. |Stan istniejacy r arlzanty 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,875 2,500 3,125
3 |Opor cieplny R m>K/W 3,289 5,164 5,789 6,414
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, Qy = GJla 1,3 0,8 0,8 0,7
8,6410°Sd'ARR
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie dous MW 0,0001 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
A1y =10 Al(tuot0)/R
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 1762 1766 1770
Z
AO; = (Qp00,-Q1-01,)+12(qoy*Oom=-d1u*O1m)*+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 98,68 120,00 140,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 1310,46 | 1593,60 | 1859,20
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 0,744 0,902 1,050
10 Wspétczynnik przenikania ciepta U,, U, W/m?K 0,304 0,194 0,173 0,156

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayosz)-

Powierzchnie A i A, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy Scian.

Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledéw technicznych zastosowa¢ powyzszej grubosci ocieplenia
dopuszcza sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 1 przyjeto pierwszg
grubos¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajgca wymogi WT 2021 dotyczgce
maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 1310,46 zt SPBT= 0,74 lat
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przez przenikanie

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta

Przegroda

Sciana zewnetrzna piwnic
nad gruntem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 17,04 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 18,74 m?2
(pom. nieogrzewane) dla piwnic: tw = 9,2|°C
Opis wariantow ulepszenia Sd=| 3800,6
Przewiduje sie docieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu ekstrudowanego
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK .
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
U= 1,135 |W/m2K
L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,125 3,750 4,375
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,881 4,006 4,631 5,256
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie GJ/a 6,4 1,4 1,2 11
Qqu, Q1 = 8,6410°>Sd' AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Gous 1y =10 Al(tg-to) Ue
6 Roczna oszczednos¢ kosztow energii Al 1898 1907 1915
A0, = (Qq-00,-Q1:01;)+12(Aoy*Oom=A1u-O1m)+12(Aby-Aby)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 269,76 281,00 290,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 5056,32 | 5267,06 | 5435,76
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 2,66 2,76 2,84
10 |Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m?K 1,135 0,250 0,216 0,190

Podstawa przyjetych wartosci Ny

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz).

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych

Powierzchnie A i Ay, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania robét dodatkowych (m.in. izolacji pionowej i robét

Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledéw technicznych zastosowac powyzszej grubosci ocieplenia
dopuszcza sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach).

Wybrany wariant : 1 Koszt : 5 056,32 zt

SPBT=

2,66 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Sciana zewnetrzna piwnic
przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 101,01|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 104,50 m?
dla piwnic: tw = 9,2|°C
Opis wariantow ulepszenia Sd=| 3800,6
Przewiduje sie docieplenie Sciany j.w. z uzyciem styropianu ekstrudowanego
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK .
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
U= 0,602 |W/m?K
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. iSthisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,500 3,125 3,750
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,661 4,161 4,786 5,411
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie GJ/a 20,0 8,0 6,9 6,1
Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A'U,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0015 0,0006 0,0005 0,0005
Jou; q1u = 10-6- N(two'tzo).uc
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii " 2016 2067 2107
4
A0, = (Qp-00,~Q1:01,)+12(Aou*Oom=A1u-O1m)+12(Abg-Aby) a
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 399,08 520,00 552,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 41 703,37| 54 340,00 | 57 684,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 20,69 26,28 27,38
10 |Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m?K 0,602 0,240 0,209 0,185

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych.

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania robét dodatkowych (m.in. izolacji pionowe;j i robét
ziemnych).

Wybrany wariant : 1 Koszt: 41 703,37 zt

SPBT=

20,69 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Strop pod strychem 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 133,60|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 122,50|m?
(pom. nieogrzewane) dla strychu: tz= -12]°C
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod strychem warstwa ptyt z wetny mineralnej (od géry)
(wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB)
o wspoétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK .
Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
U= 1,089 [wim?K
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 6,111 6,667 6,944
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,935 7,047 7,602 7,880
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, GJ/a 46,8975 6,2258 | 5,7708 5,5674
Q,, = 8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 [przenikanie MW 0,0046 0,0006 0,0006 0,0005
Gous Gy =10 Al(tuorto) U
6 Roczna oszczednos¢ kosztow energii Aa 2979 3001 3012
A0, = (Qp-00,"Q1:01,)+12(qoy-Opm=t1u-O1m) +12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 130,00 135,00 140,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 15925,00 | 16 537,50 | 17 150,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 5,35 5,51 5,69
10 [Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 1,069 0,142 0,132 0,127
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Uwaga: w wariancie 1 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentdw materiatu na ocieplenie
spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczace maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 15 925,00 z} SPBT= 5,35 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicami

Dane:

0 wspotczynniku przewodnosci A=

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

(pom. nieogrzewane)

Opis wariantéw ulepszenia

dla piwnic:

A =| 187,68|m?

Aosz =| 139,00(m2
tz= 9,2|°C
Sd=| 2928,2

Przewiduje sie ocieplenie stropu j.w. od spodu warstwg z wetny mineralnej metodg natrysku

0,034 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy ocieplajgcej. Najgrubszg mozliwg do przyjecia ze wzgledow uzytkowych (wysokos¢ pomieszczen
piwnicznych) i technologicznych jest warstwa 15 cm.

U= 1,098 |wmPK
. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,235 3,529 3,824
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,911 4,146 4,440 4,734
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Quu, | GJia 52,1 11,5 10,7 10,0
Q,, = 8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0022 0,0005 | 0,0005 | 0,0004
Qous G1u =10 Al(tyorto) Ue
6 Roczna oszczednos¢ kosztow energii Aa 2891 2928 2961
AO o = (Qp0p,-Q1-01,)+12(Aoy*Oom=t1u*O1m)+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 167,40 172,80 178,20
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 23 268,60(24 019,20(24 769,80
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,05 8,20 8,37
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 1,098 0,2412 0,2252 0,2112

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt ulepszenia iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayes)-
Uwaga: w wariancie 1 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie
spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 23 268,60 zt

SPBT=

8,05

lat
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Przedsiewzigcie

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie

. . . Wymiana okien -
okien oraz poprawie systemu wentylacji

kl. schodowa

Dane: powierzchnia okien istn. A= 1,67 |m? 2|szt.
powierzchnia okien nowych A= 1,67 |m? 2|szt.
(kl. schodowa) Vhom= Y = 24.8(m3nh Vo=V~ Cph
c=[ 11 Cn=| 12 C.=
(pom. nieogrzewane) two= 10,1|°C

Opis wariantéw ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych okien drewnianych na okna PVC o lepszych wspoétczynnikach
przenikania ciepta U z montazem nawiewnikow.

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 5,0 1,5 1,3 1,1
C, - 1,10 0,85 0,85 0,85
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 2,7 0,8 0,7 0,6
4 |2,94*10°°C,*C*V,iom*Sd GJ/a 3,0 24 24 24
5 [Qo, Q1 =(3) *+ (4) GJ/a 5,8 3.2 3,1 3,0
6 |10°*A,*(tyo-t0)*U MW 0,00022 | 0,00007 | 0,00006 | 0,00005
7 13,4*107*V o *(two-tzo) MW 0,00026 | 0,00022 | 0,00022 | 0,00022
8 |90, 41=(6) +(7) MW | 0,00048 | 0,00029 | 0,00028 | 0,00027
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 1792 1797 1803
AO, = (Qg-00;-Q1:01,)+12(louOom~6l1-O1m)+12(Aby-Ab,) e
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Njo zt/m2 561,00 561,57 570,00
11 |Koszt wymiany okien  Ng, zt 939,39 940,35 954,47
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;,, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) zt 939,39 940,35 954,47
16 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 0,524 0,523 0,529

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w ztm? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

1. wstawienie okien 561,57 |zt/m2

2. koszt nawiewnika (reczny) i montaz 0,00]zt/szt 2 szt (w cenie okien)
3. zamurowanie otworéw po okienkach 0,00|zt/m2

4. powierzchnia do zamurowania 0,00{m2

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 940,35 zt | SPBT= 0,52 Ilat
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okien oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

Przedsiewziecie

Wymiana okien -

Opis wariantow ulepszenia

przenikania ciepta U.

strych
Dane: powierzchnia okien istn. A= 2,38[m? 2|szt
powierzchnia okien nowych A= 2,38[m? 2|szt
(StrVCh) Vnom= Y = 101 13 m3/h v obl = W Cm
c=[ 12 RE Cw=[ 10 |
(pom. nieogrzewane) two= -12,0]°C

Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych okien drewnianych na okna PCV o lepszych wspodtczynnikach

Lp. Omoéwienie Jedn. |. S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 [Wspotczynnik przenikania okien U W/mZK 5,0 1,5 1,3 1,1
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cm - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 |18,64*1 0'5*Sd*Aok*U GJ/a 3,9 1,2 1,0 0,9
4 (2,94*10°°C,*C,,*Vpor*Sd GJ/a 13,6 11,3 11,3 11,3
5 |Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 17,5 12,5 12,3 12,2
6 |10°*A,*(tyo-tz)*U MW | 0,00005 |0,00001 | 0,00001 | 0,00001
7 3,410V oy, *(two-tz) MW | 0,00018 |0,00014 | 0,00014 | 0,00014
8 |d0, 41=(6) *(7) MW | 0,00023 |0,00015 | 0,00015 | 0,00015
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 t/rok 1711 1719 1727
AO; = (Qg-00;-Q1:012)+12(louOom~Gl11:O1m) +12(Aby-Ab,) e
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Njo zt/m2 563,00 | 564,26 | 573,00
11 |Koszt wymiany okien N, zt 1337,13 | 1340,13 | 1360,88
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) zt 1337,13 | 1340,13 | 1360,88
16 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 0,781 | 0,780 | 0,788
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zim? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
1. wstawienie okien 564,26 |zt/m2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt 0 szt
3. zamurowanie otworow po okienkach 0,00{z/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2
Wybrany wariant : 2 |[Koszt:  1340,13 zt | SPBT= 0,78 lat
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. . . S . I . Przedsiewzigcie
Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigewziecia polegajacego na wymianie okien - .
. - Wymiana okien -
oraz poprawie systemu wentylacji L
piwnice
Dane: powierzchnia okien istn. A= 2,42m? 8|szt
powierzchnia okien nowych A= 2,42|m?2 8|szt
(piwnice) Viom= Y = 91,7 m3/h Vo=¥*C,
c=[ 12 Co=| 13 ]| Cu=[ 10 ]
(pom. nieogrzewane) two= 9,2|°C

Opis wariantow ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych okien drewnianych na okna PCV o lepszych wspotczynnikach
przenikania ciepta U.

. Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 5,0 1,5 1,3 11

Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji

Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 4,0 1,2 1,0 0,9
4 |2,94*10%C,*C,,*V,or*Sd GJ/a 12,3 10,2 10,2 10,2
5 |Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 16,3 11,4 11,3 11,1
6 |10°*A,*(two-t,0)*U MW 0,00030 |0,00009 |0,00008| 0,00007
7 13,4*107*V o *(two-tzo) MW 0,00102 |0,00079 |0,00079| 0,00079
8 |90, 41=(6) +(7) MW | 0,00133 |0,00088 |0,00086 | 0,00085
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 1724 1732 1739

zt/ro
AO, = (Q-04,-Q1+01;)*+12(qoy-Ogm=q1u*O1m) +12(Aby-Ab,)

10 (Koszt jednostkowy wymiany okien  Njq zt/m2 709,00 | 710,75 | 718,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 1715,78 | 1720,01 | 1737,56
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;,, zl/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 [Suma kosztow (11+13+14) zt 1715,78 | 1720,01] 1737,56
16 |SPBT = (NN, )/AO,, lata 0,995 0,993 0,999

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zim? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

1. wstawienie okien 710,75|z/m2

2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt 0 szt
3. zamurowanie otworéw po okienkach 0,00|zt/m2

4 powierzchnia do zamurowania 0,00|m2

Wybrany wariant : 2 Koszt : 1720,01 zt | SPBT= 0,99 lat
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Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q.. = GJ Goew =[_0,0070_ MW |

Opis:
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu proponuje sie przeprowadzi¢ przez:

Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania c.w.u. - demontaz obecnych indywidualnych
instalacji c.w.u. i montaz nowych instalacji c.w.u. podtgczonych do dwufunkcyjnych kottdw gazowych.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 E;%Zfof:;terzfxswgnv:e ciepta na GJia 106,89 82,22
2. [Srednia moc c.w.u. qg, MW 0,0070 0,0054
3. |Roczny koszt przygotowania cwu zt/a 6 663,83 4 739,09
4. |Oszczednosé AO,, zHa 1924,74
5. |Koszt modernizacji N, zt 18 000,00
6. |SPBT lata 9,35

Podstawa przyjetych wartosci N,
Koszty w oparciu o oferty miejscowych firm wykonawczych

ilos¢ zaworow termostatycznych na cyrkulacji c.c.w. szt 0
koszt jednostkowy zaworu i montazy zt/szt 250,00
ilos¢ reduktoréow PCR szt 0
koszt jednostkowy reduktora oraz montazu zt/szt 30,00
ilos¢ perlatoréw szt 0
koszt jednostkowy perlatora oraz montazu zt/szt 25,00
ilos¢ wodomierzy szt 0
koszt jednostkowy wodomierza oraz montazu zt/szt 150,00
modernizacja instalacji c.w. j.w. - koszty kwalifikowane zt 18000,00
Koszt realizacji optymalnego usprawnienia szt 18000,00
ilo$¢ piondéw c.w.: 0 szt

KOSZT: 18 000,00 zt SPBT: 9,35 lat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

styropianem ekstrudowanym

L Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty roboét SPBT
P- brutto N [1] [lata]
1 2 3 4
Wymiana starych okien na nowe PCV z montazem

L nawiewnikdw w oscieznicy na klatce schodowej - 2 szt 940,35 Lre
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 3 styropianem metodg

2 |bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami 1 310,46 0,74
towarzyszgcymi

3 |Wymiana starych okien na nowe PCV na strychu - 2 szt 1 340,13 0,78

4 [Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 8 szt 1 720,01 0,99
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic nad gruntem

5 styropianem ekstrudowanym 5 056,32 28
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg

6 |bezspoinowsg ("lekkg mokrg") wraz z robotami 13 134,80 5,13
towarzyszacymi

7 |Ocieplenie stropu pod strychem 1 wetng mineralng od gory 15 925,00 5,35
Ocieplenie stropu nad piwnicami wethg mineralng metodg

8 natryskowg od dotu 23 268,60 30e
Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania
c.w.u. - demontaz obecnych indywidualnych instalacji c.w.u. i

9 montaz nowych instalacji c.w.u. podtgczonych do 18 000,00 R
dwufunkcyjnych kottéw gazowych.
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg

10 |bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami 71792,86 16,15
towarzyszacymi

11 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie 41 703,37 20,69

Uwaga :
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos¢ systemu grzewczego
wi=[1__]

Dane: Qq.,=| 287,78 |GJ/a

Przewiduje sie nastepujgce ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i
dostosowujagce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Modernizacja instalacji c.o0.: zmiana systemu ogrzewania mieszkan - demontaz obecnych indywidualnych
ogrzewan weglowych i montaz nowych instalacji grzewczych zasilanych z dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

Wyo=|1 | ne=[0,551 |

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci sktadowych systemu grzewczego zwigzane z
wprowadzeniem proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

L . Wartosci sprawnosci
. is
P . przed po
1 [rodzaj systemu zasilania indywidualny indywidualny
2 |wytwarzanie ciepta Ng= 0,77 Ng= 0,86
3 |przesytanie ciepta ng= 1,00 ng= 1,00
4 |regulacja i wykorzystanie Ne= 0,71 ne.= 0,88
5 |akumulacja ciepta ns= 1,00 ns= 1,00
6 |sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Niot = 0,551 Nt = 0,757
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;= 1,00 w;= 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq = 1,00 wq = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego Ny = 0,551 0,757
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
3 |kosztow Wy - 1,00 1,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AQ,, zt/a 11272,25
Koszt przedsiewziecia Neo zt 54 000,00
SPBT lata 4,79
Koszty w oparciu o oferty miejscowych firm wykonawczych
szt. cena koszt
modernizacja instalacji c.o. j.w. - koszty
1. kwalifikowane 54 000,00
razem:] 54 000,00
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia ulepszen:

okreslenie skrotowe

zakres ulepszenia

- inst. c.o.

- inst. c.w.

- Sciany zewnetrzne 1
- Sciany zewnetrzne 2

- Sciany zewnetrzne 3

- Sciany zewn. piwnic n.gr.

- Sciany zewn. piwnic p.gr.

- Strop nad piwnicami
- Strop pod strychem 1

- Okna - klatka sch.

- Okna - strych
- Okna - piwnice

Modernizacja instalacji c.o.: zmiana systemu ogrzewania mieszkan - demontaz
obecnych indywidualnych ogrzewan weglowych i montaz nowych instalaciji
grzewczych zasilanych z dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania c.w.u. - demontaz
obecnych indywidualnych instalacji c.w.u. i montaz nowych instalacji c.w.u.
podtgczonych do dwufunkcyjnych kottow gazowych.

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 styropianem metoda bezspoinowg ("lekkg
mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg bezspoinowg ("lekka
mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 3 styropianem metoda bezspoinowg ("lekkg
mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic nad gruntem styropianem ekstrudowanym
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic przy gruncie styropianem ekstrudowanym

Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metodg natryskowa od dotu
Ocieplenie stropu pod strychem 1 wetng mineralng od géry

Wymiana starych okien na nowe PCV z montazem nawiewnikéw w oscieznicy na
klatce schodowej - 2 szt

Wymiana starych okien na nowe PCV na strychu - 2 szt
Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 8 szt

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty ulepszen:

Sciany zewnetrzne 2

Strop pod strychem 1

Strop nad piwnicami

Zakres Nr wariantu
3| 4|5|6|7|8|9|10|11|12
inst. c.o. XX X[ X[X|X[|X[X]|X]|X
Okna - klatka sch. XX X|X[X]|X|X[X
Sciany zewnetrzne 3 XXX X]|X|X[X|X
Okna - strych XIX|X]|X|X|X[X
Okna - piwnice X|X[X]|X[X]|X
Sciany zewn. piwnic n.gr. X|X[X]|X]|X
X[X]|X|X
X[ X]|X
X[ X
X

inst. c.w.

Sciany zewnetrzne 1

X[ X[ X[X[X[X[X[X[X[X[X|N

Sciany zewn. piwnic p.gr.

XX XX [X]IX[X]|X]|X]|X]X|X]|x
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- Ogrzewanie budynku Ciepta woda Razem c.o. + c.w. Oszcze- Koszt
_§ Qco Gco | Nwot | Wi [Wo | Qeo'Wa™W: | Qew | Gew Q q Optaty dnosé .
S ! Ntot O, AO,
GJ/rok kW - - - GJ/rok GJ/rok| kW GJ/rok kW zlirok zlirok zt
1 114,29 | 17,75 | 0,757 | 1,00( 1,00 151,02 82,22 | 5,37 233,24 23,12 | 14 886,08 | 13 196,99 | 257 293,89
2 114,93 | 17,72 | 0,757 | 1,00 1,00 151,86 82,22 | 5,37 234,08 23,09 | 14927,97 | 13 155,10 | 215 590,53
3 208,87 | 27,53 | 0,757 | 1,00 1,00 275,99 82,22 | 5,37 358,21 32,90 | 21075,75| 7 007,32 | 143 797,67
4 208,87 | 27,53 | 0,757 | 1,00 1,00 275,99 106,89 6,98 382,88 34,51 | 22297,42 | 5785,65 | 125797,67
5 226,81 | 28,69 | 0,757 | 1,00( 1,00 299,70 106,89 6,98 406,58 35,67 | 23471,48 | 4611,59 | 102 529,07
6 264,66 | 32,49 | 0,757 | 1,00( 1,00 349,71 106,89 6,98 456,60 39,47 | 25948,53 | 2 134,54 86 604,07
7 | 283,74 34,38 | 0,757 | 1,00] 1,00 374,92 106,89 | 6,98 | 481,81 | 41,36 | 27 197,19 885,88 73 469,27
8 | 28538 | 34,55 | 0,757 | 1,00] 1,00 377,09 106,89 | 6,98 | 483,98 | 41,54 | 27 304,52 778,55 68 412,94
9 | 286,15 | 34,65 | 0,757 | 1,00] 1,00 378,11 106,89 | 6,98 | 484,99 | 41,64 | 2735491 728,16 66 692,94
10 | 286,16 | 34,66 | 0,757 | 1,00( 1,00 378,12 106,89 | 6,98 | 485,01 | 41,64 | 27 355,57 [ 727,50 65 352,81
11 | 286,70 | 34,71 | 0,757 | 1,00( 1,00 378,83 106,89 | 6,98 | 48572 | 41,69 | 27 390,91 [ 692,16 64 042,35
12 | 287,78 | 34,83 | 0,757 [ 1,00] 1,00 380,26 106,89 6,98 487,15 41,81 | 27 461,59 621,48 63 102,00
Isstf'n“ 287,78 | 34,83 [ 0,551 [1,00(1,00| 521,94 |[106,89| 6,98 | 628,83 | 41,81 | 28 083,07 j%ajif)zzitg)og .

. +.-.+ - koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentaciji technicznej




Audyt energetyczny budynku - Ztocieniec, ul. Lesna 12.xlsx Str.....

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Planowane Roczne .
Nr - zapotrzebowania na
koszty oszczednosci ’
war. ; . " energie (z
catkowite kosztéw energii M
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
N AOr [(Qo-Q1)/Q,]*100%
[z4] [z4/rok] [%]
1 2 3 4
1 257 293,89 13 196,99 62,91
2 215 590,53 13 155,10 62,77
3 143 797,67 7 007,32 43,03
4 125 797,67 5 785,65 39,11
5 102 529,07 4 611,59 35,34
6 86 604,07 2 134,54 27,39
7 73 469,27 885,88 23,38
8 68 412,94 778,55 23,04
9 66 692,94 728,16 22,873
10 65 352,81 727,50 22,871
11 64 042,35 692,16 22,76
12 63 102,00 621,48 22,53
Warunek ustawy: zmniejszenie rocznego 25.0
zapotrzebowania na energig co najmniej o: ’
Najbardziej optymalny wariant nr: 1

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr: 1
obejmujgcy dziatania:

1 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowg ("lekkga mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metoda bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 3 styropianem metoda bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic nad gruntem styropianem ekstrudowanym
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie styropianem ekstrudowanym
Ocieplenie stropu nad piwnicami weing mineralng metodg natryskowg od dotu
Ocieplenie stropu pod strychem 1 wetng mineralng od gory
Wymiana starych okien na nowe PCV z montazem nawiewnikow w oscieznicy na klatce schodowej - 2 szt
Wymiana starych okien na nowe PCV na strychu - 2 szt
Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 8 szt

Modernizacja instalacji c.o.: zmiana systemu ogrzewania mieszkan - demontaz obecnych indywidualnych ogrzewan weglowych i montaz
nowych instalacji grzewczych zasilanych z dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania c.w.u. - demontaz obecnych indywidualnych instalacji c.w.u. i montaz
nowych instalacji c.w.u. podtgczonych do dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

- O ©Wo N O o~ W N

-

-
N

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawy i warunki programu RPO:
- zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynienie: 62,91 % , czyli powyze; - 25,0 %
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||8. Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , po uwzglednieniu srodkéw wtasnych Inwestora
ujetych w pkt. 3.5. nalezy wykona¢ nastepujgce ulepszenia (wariant nr 7):

; ilos¢ lambda U, grubos¢ | cena jedn. koszt

l.p. zakres ulepszen

m? W/imK [ wim*K m ztm? zt

1 anpleme scu’in zewnetrzn}‘/ch nr1 styrop|an§m metodg . 25918 | 0,032 0,194 0.14 277,00 71 792,86
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

2 Omepleme smin zewnetrzn}'/ch nr2 styroplangm metodg . 46,91 0,032 0,192 0.15 280,00 13 134,80
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

3 anpleme scu’in zewnetrzn}‘/ch nr3 styrop|an§m metodg . 13.28 0,032 0,194 0,06 98,68 1310,46
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgacymi

4 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic nad gruntem styropianem 18,74 0,032 0,250 0.10 269,76 5 056,32
ekstrudowanym

5 Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic przy gruncie styropianem 104,50 | 0,032 0,602 0,08 399,08 4170337
ekstrudowanym

6 Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metodg 139,00 0,034 0,241 0,11 167,40 23 268,60
natryskowg od dotu

7 |Ocieplenie stropu pod strychem 1 wetng mineralng od gory 122,50 0,036 0,142 0,22 130,00 15 925,00
Wymiana starych okien na nowe PCV z montazem nawiewnikow w

g oscieznicy na klatce schodowe;j - 2 szt 1.67 . 13 . 561,57 940,35

9 [Wymiana starych okien na nowe PCV na strychu - 2 szt 2,38 - 1,3 - 564,26 1340,13

10 |Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 8 szt 2,42 - 1,3 - 710,75 1 720,01
Modernizacja instalacji c.o.: zmiana systemu ogrzewania mieszkan -

11 demontaz obecnych indywidualnych ogrzewan weglowych i montaz 54 000.00
nowych instalacji grzewczych zasilanych z dwufunkcyjnych kottow . . . . ) ’
gazowych.

Modernizacja instalacji c.w.u.: zmiana systemu podgrzewania c.w.u. 4

12 demontaz obecnych indywidualnych instalacji c.w.u. i montaz 18 000.00
nowych instalacji c.w.u. podtgczonych do dwufunkcyjnych kottow . . . ) . ’
gazowych.

oraz nastepujgce prace:
Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzory 9 102,00
SUMA:| 257 293,89
Uwagi:

Wszystkie ww. koszty brutto z VAT.

Termomodernizacja powinna by¢ wykonana wedilug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z niniejszym
audytem.

Wyliczone efekty moga réznic sie od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczen od zatozonych.

Zalecenia dodatkowe:
Przy wymianie starych okien na nowe nalezy zwréci¢ uwage aby nowe okna byty zamontowane w warstwie ocieplenia zewnetrznego
(zlicowane ze $ciang).
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I[9.  Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji

L Jedno- [[Wspélnota Mieszkaniowa Nieruchomosci przy ul. Lesna 12,
L Dane Obiektow stka 78-520 Ziocieniec
A Charakterystyka Ogoélna
1 lladres Zlom'emec
ul. Lesna 12
2 |[Rok budowy przed 1945
3_|[llos¢ kondygnadji 3
4 _|[Powierzchnia uzytkowa m? 345,14
5 || - w tym powierzchnia ogrzewana m? 345,14
6 ||Kubatura obiektu m? 1682,00
7 || - w tym kubatura ogrzewana m® 1258,07
B Charakterystyka Zrédta Ciepta rodzaj nosnika energii WSp. n.n.e.p.
1 |[Rodzaj zrédta - obecnie indywidualny 1,10
2 ||Rodzaj paliwa obecnie wegiel kamienny
3 [|Rodzaj zrédta - po modernizacii indywidualne 1,10
4 ||[Rodzaj paliwa po modernizacji gaz ziemny
5 [[Ciepta woda uzytkowa obecnie C.w.. pr;ygotowana indywidualnie w 1,10
piecykach gazowych.
. . - C.w.u. przygotowana indywidualnie w
6 [[Ciepta woda uzytkowa po modernizacji dwufunkeyjnych kottach gazowych. 1,10
. . Energia elektryczna z sieci
7 | [prega el elektroenergetycznej systemowej 3,00
c |l Obliczeniowa moc cieplna wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1_|[Dla centralnego ogrzewania kW 34,83 17,75 17,08
2 ||Dia cieptej wody uzytkowej kW 6,98 5,37 1,61
3 ||Razem dlac.o. + c.w.u. kW 41,81 23,12 18,69
Planowane oszczednosci mocy % 44,7%
D Energia cieplna warto$¢ bazowa warto$¢ docelowa efekt
1_||Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 628,83 233,24 395,59
2 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 62,9%
E Energia konncowa Qy warto$¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 ||Dla centralnego ogrzewania - Q4 Sliiels 521,94 151,02 870,92
kWh/rok 144983 41949 103034
2 ||Dla cieptej wody uzytkowej - Qyw GJirok 106,89 82,22 24,67
kWh/rok 29691 22839 6852
3 [[Dla os$wietlenia - Q. GJirok 0.00 0,00 0,00
kWh/rok 0 0 0
4 ||[Energia pomocnicza - Egpom Cilfivel 0.88 0.88 0,00
kWh/rok 243 243 0
5 [Razem Q GJ/rok 629,70 234,11 395,59
kWh/rok 174674 64789 109886
6 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 62,8%
F Energia pierwotna Q, wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 ||Dla centralnego ogrzewania - Quy Gliok 576,76 168,75 408,01
kWh/rok 160211 46874 113337
2 ||Dla cieptej wody uzytkowej - Qg GJirok 117,58 90,44 27,13
kWh/rok 32660 25123 7537
3 ||Dla o$wietlenia - Q,. GJirok 0.00 0,00 0,00
kWh/rok 0 0 0
4 [Razem Q, GJ/rok 694,34 259,19 435,15
kWh/rok 192872 71997 120874
5 ||Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 62,7%
G | Energia elektryczna wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 ||Dla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 ||D1a cieptej wody uzytkowej MW h/rok 0,00 0,00 0,00
3_||oswietlenie wewnetrzne MWh/rok 0,00 0,00 0,00
4 ||Energia pomocnicza MWh/rok 0,24 0,24 0,00
5 ||[Razem energia elektryczna MW h/rok 0,24 0,24 0,00
6 ||Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 0,0%
H Emisje zanieczyszczen wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
- w wyniku termomodernizacji
1 ||Emisja CO, (z zat. Nr 8) MgCO,/roK 55,64 13,29 42,35
2 |[Redukcja rocznej emisji - Efekt ekologiczny % 76,1%
1 || OZE warto$¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych MWe 0,0000 0,0000 0,0000
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
Lodnawialnych MWe 0,0000 0,0000 0,0000
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji
wykorzystujacych OZE MWhe/rok 0,0000 0,0000 0,0000
J Koszty modernizaciji (brutto z VAT) zt 257 293,89

Str.....
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ZALACZNIKI DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5
Zatgcznik 6
Zatagcznik 6a
Zatagcznik 6b
Zatgcznik 7
Zatgcznik 7a
Zatgcznik 8
Zatgcznik 9
Zatacznik 10

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizaciji.

Wyniki komputerowych obliczeh zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla stanu
istniejacego i po termomodernizacji wykonane przy pomocy programu OZC oraz wyliczenie
energii elektrycznej pomocnicze;.

Szkic budynku

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (gaz ziemny).
Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. (wegiel).
Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (en. elektryczna).
Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacjg

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji

Obliczenie redukcji emisji CO2 - w wyniku termomodernizac;ji

Wydruk programu OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu optymalnego

Zdjecia budynku
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Zatgcznik 1

| Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jednostkowy ., .
. Strumien powietrza
L Pomieszczenie llosé strumien wentylacyjnego
P- powietrza went. o ’
3 m°/h
wg. normy, m°/h
1 2 3 4 5
1 Kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenka 6 70 420
gazowg lub weglowag
2 |kazienka (z WC lub bez) 6 50 300
Razem lokale mieszkalne: 720,0
3 |Piwnice 1 0,3 wym/h 91,7
Klatka schodowa 1 0,3 wym/h 24.8
Strychy 1 0,5 wym/h 101,3
Ogoétem strumien powietrza wentylowanego V, [m*/h]= 937,8
Kubatura wentylowana budynku m? 750
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego h' 0,80

Vnom =y 937,8
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Zatfgcznik 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta
Ng= 0,77 |Ciepio dostarczane z indywidualnych zrédet ciepta (wegiel). Instalacje c.o.
mieszkaniowe.
zrodto: udziat: sprawn.
wegiel - p. kafl.  83,0% 0,80
wegiel - kotty  17,0% 0,65
2. Sprawnos¢ przesytu ciepta
ng= 1,00 Ogrzewania mieszkaniowe
3. Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania ciepta
ne= 0,71 |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku

regulacji centralnej, bez automatycznej regulacji miejscowe;j

Ogrzewanie piecowe lub z kominka

4. Sprawnos$¢ akumulacji ciepta

ns= 1,00 System grzewczy bez zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1 ,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

Wy= 1,00

7. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

Niot= 0,551
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Zatgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania ciepfej wody uzytkowej w

stanie istniejagcym i po modernizacji.

1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Stan Stan po
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modernizadji
1 |Ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
2 |Gestos¢ wody p kg/dm? 1 1
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode .
< uzytkowg Vy; dm®/(m? dzien) 2,00 2,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 5
4 powietrza (powierzchnia ogrzewana) A¢ x 345,14 345,14
5 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze °c 55 55
czerpalnym ®,,
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ®, °C 10 10
7 Wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu 0.9 0.9
c.w.u. kg - ) )
8 |Czs uzytkowania tg doba 365 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
9 KA K Kk %), * kWh/rok 11 876,4 11 876,4
Quna=Vui"Af*Cy Py, (Py-Po) "k *tr/3600
10 [$rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,50 0,65
11 |$érednia roczna sprawnos¢ przesytu ciepta n,, 4 - 0,80 0,80
12 |$érednia roczna sprawnos$¢ akumulaciji ciepta ny, - 1,00 1,00
13 |$érednia roczna sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania n,, - 1,00 1,00
14 Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania ) 0,400 0,520
C.W.U. Ny ot
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 29 691,0 22 839,2
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyxw GJ/a 106,89 82,22

sprawnos$ci wytwarzania ciepta nw,g - dla poszczegdlnych zrédet ciepta:

zrédto ciepta: udziat: sprawnosc:
gaz ziemny 100,00% 0,50

2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej i Sredniego
kosztu podgrzania cieptej wody.

Stan Stan po
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modernizaji
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 3, .
! uzytkownika V¢, dm“/os*d 48 48
2 [Jednostki odniesienia - liczba oséb L os 20 20
Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku 3
3 Vig=(L*V,,,)/1000 m°/d 0,960 0,960
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Ven=Ved/18 m3h 0,053 0,053
5 Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 4487 4.487
Nh=9,32*|-_0’244 - s )
6 |Wspotczynnik korekcyjny temperatury k; - 1,00 1,00
q . f 3
7 Zapotrz?b*owame r;na ciepto n? ogrzanie 1 m” wody GUim? 0,471 0,363
chi=cw p (@w‘eo) kt/nw tot”o
8 Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu KW 3133 2410
Aowa™ =V * Qen*N;,*10%/3600 ’ ’
9 [Srednia moc c.w.u. Jows” =ewu™ N, kW 6,98 5,37
10 |Roczne zuzycie cwu Vew=Vera tu 2 K m? 315,36 315,36
11 |Koszt przygotowanie cwu Oy, =Qy O, + Qo *Om*12+Ab zt 6 663,83 4 739,09
12 [Cena wody zimnej (brutto ze $ciekami) W, Z/m? 11,02 11,02
13 [Koszt wody zimnej (brutto ze sciekami) O, =V, *W, zt 3475,00 3 475,00
14 [Catkowity koszt roczny cwu O, zt 10 138,83 8 214,09
15 |Sredni koszt 1 m® cwu O/Vew ztm?® 32,15 26,05
16 |Sredni koszt podgrzania 1 m®>cwu O/, - W, zHm® 21,13 15,03




Audyt energetyczny budynku - Ztocieniec, ul. Le$na 12.xIsx Str

Zalgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla stanu istniejacego i po
termomodernizacji wykonane przy pomocy programu OZC oraz wyliczenie energii elektrycznej
pomocniczej.

Zapotrzebowanie
Wariant cirzoﬁ,i _ ciepta Q,
[|fw1 ] [GJIrok]
1 17,749 114,290
2 17,716 114,930
3 27,525 208,870
4 27,525 208,870
5 28,691 226,810
6 32,490 264,660
7 34,381 283,740
8 34,554 285,380
9 34,653 286,150
10 34,657 286,160
11 34,710 286,700
12 34,826 287,780
stan istniejacy 34,826 287,780
Uwaga:

Obliczen dokonano programem Audytor OZC 6.7 Pro

. S Stan po
L.p. | Zapotrzebowanie | Jednostka | Stan istniejgcy modermizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie konnicowa Q,
1 [ogreewaniel GJirok 521,94 151,02
wentylacja
p |EERE T GJirok 106,89 82,22
uzytkowa
3 |oswietlenie wewn. GJ/rok 0,00 0,00
4 |Sneraid GJirok 0,88 0,88
pomocnicza
5 |ogoétem GJ/rok 629,70 234,11
Energia elektryczna pomocnicza
przed po przed po
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
ogrzewanie 243,32 243,32 0,88 0,88
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepta woda 0,00 0,00 0,00 0,00
razem 243,32 243,32 0,88 0,88
razem w MWh/rok 0,24 0,24
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Zafgcznik 5
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Zafgcznik 6

Obliczenie opfaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (gaz ziemny).

Roczne koszty dostawy gazu (brutto)

10 146,99 zirok

Opfata zmienna przeliczona (brutto)

49,53 zt/GJ

Optata stata przeliczona (brutto)

0,00 z{/MW/m-c

C.W. udziat % 100,00% udziat % 100,00%
p.gaz. il.urz.. 6 opat: gaz ziemny | taryfa W-2.1] gaz ziemny | taryfa W-3.6
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw stan istniejacy po termomodernizacji

1 |Zuzycie ciepta 106,89 GJ/a 82,22 GJ/a

2 |Moc cieplna 0,0070 MW 0,0054 MW

3 [Warto$¢ opatowa gazu [ orE 0,0363 GJ/m? 0,0363 G.J/m°

4 |Zuzycie gazu 2945 N m®/a 2265 N m°/a

5 |Wspdtczynnik konwersiji 11,344 kWh/m3 11,344 kWh/m3

6 [Zuzycie gazu 33403 kWh/a 25695 kWh/a

7 |Optata za pobdér gazu (netto) 0,09392 zl/kWh 0,09392 zt/kWh

8 |Optata abonamentowa (netto) 5,40 zt/szt*m-c 1,26 zl/szt*m-c

9 |Optata przesytowa stata (netto) 9,54 zt/szt*m-c 6,27 zl/szt*m-c

10 |Optata przesytowa zmienna (netto) 0,03607 zt/kWh 0,03493 zt/kWh

11 |Koszt zmienny (netto) 4 342,07 zt/rok 3 310,76 zlrok

12 |Koszt staty (netto) 1.075,68 zt/rok 542,16 zirok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 5 417,75 zi/rok 3 852,92 zirok

14 |VAT 23% 1 246,08 zi/rok 886,17 zl/rok

15 |Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 6 663,83 zl/rok 4 739,09 zt/rok

16 |Optata zmienna przeliczona (brutto) 49,97 zt/GJ 49,53 zt/GJ

17 |Optata stata przeliczona (brutto) 0,00 z{/MW/m-c 0,00 zZ/MW/m-c

18 |Optata abonamentowa (brutto) 110,26 zt{/m-c 55,57 zi/m-c
c.0. przed po udziat % 0,00% udziat % 100,00%
k.gaz. il.urz. 0 6 opat: gaz ziemny | taryfa W-3.6| gaz ziemny | taryfa W-3.6
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacji

1 [Zuzycie ciepta 0,00 GJ/a 151,02 GJ/a

2 |Moc cieplna 0,0000 MW 0,0177 MW

3 |Warto$¢ opatowa gazu | or.E 0,0363 GJ/m* 0,0363 G.J/m°

4 |Zuzycie gazu 0 N m%a 4160 N m3/a

5 [Wspdtczynnik konwersiji 11,344 kWh/m3

6 |Zuzycie gazu 47194 kWh/a

7 |Optata za pobdr gazu (netto) 0,09392 zt/kWh

8 |Optata abonamentowa (netto) 5,02 zt/szt*m-c

9 |Optata przesytowa stata (netto) 25,10 zt/szt*m-c

10 |Optata przesytowa zmienna (netto) 0,03493 zt/kWh

11 _|Koszt zmienny (netto) 6 080,95 zirok

12 |Koszt staly (netto) 2 168,64 zt/rok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 8 249,59 zlrok

14 |VAT 23% 1.897,40 zt/rok

15

16

17

18

Opfata abonamentowa (brutto)

222,29 zi/im-c
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Zafacznik 6a

Obliczenie opfaty stafej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. (wegiel).

C.0. przed po
kociot ilosCurz.: 6 0

opat:

udziat % 100,00%

udziat % 0,00%

wegiel kam.

wegiel kam.

Obliczenie rocznego zuzycia opatu i kosztow

stan istniejacy

po termomodernizaciji

1 Zuzycie ciepta 521,94 GJ/a 0,00 GJ/a
2 |Moc cieplna 0,0348 MW 0,0000 MW
3 [Warto$¢ opatowa 0,02267 GJ/kg 0,02267 GJ/kg
4 |Zuzycie opatu 23023 kgla 0 kgla
5 [Cena jednostkowa opatu 0,60 zt/kg

6 Roczny koszt zmienny 13814,02 zt/rok

7 Roczny koszt staty 3600,00 zt/rok

8 Roczne koszty (netto) 17414,02 zt/rok

9 |VAT 23% 4005,22 zt/rok

10 |Roczne koszty (brutto) 21419,24 zt/rok

11 |Optata zmienna przeliczona (brutto) 32,55 zl/GJ

12 |Optata stata przeliczona (brutto) 0,00 zt/MW/m-c

13 |Optata abonamentowa (brutto) 369,00 zt/m-c
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Zafacznik 7

Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacja

r
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Rodzaj oprawy

llogé
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Moc zrodta
W]

llos¢ w oprawie
[szt]
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oprawy [W]

Razem moc

E
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Zafgcznik 7a

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji

Rodzaj oprawy
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Zafacznik 8
1l Obliczenie redukcji emisji CO, - w wyniku termomodernizacji It
Rok bazowy - stan przed
WSPOLCZYNNIKI modernizacjq (przed realizacja Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
NAKLADU WSKAZNIK projektu)
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ [EMISJI kgCOZ/G.J Zapotrzebowanie Wielkosé Zapotrzebowanie na ) B o . o
ENERGII lub MgCO,/MWh na energie emisii St L Wielkos¢ emisiji Redukcja emisji
PIERWOTNEJ kﬁggok:vv?/éﬁ.cj’llz)ok MgCO,/rok | (GJirok lub MWhirok) MgCO,/rok MgCO,/rok
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawac w GJ/rok) 77,400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawac¢ w GJ/rok) 56,100 106,89 6,00 233,24 13,08 -7,09
Gaz ptynny (podawac w GJ/rok) 63,100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawaé¢ w GJ/rok) 94,720 521,94 49,44 0,00 0,00 49,44
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 104,120 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa (podawac¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Inny (podaé jaki) - .................. 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni (podawaé w GJ/rok) 1,30 94,930 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni wylgcznie na biomase (podawaé w GJ/rok) 0,20 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni (podawaé w GJ/rok) 0,80 92,300 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej 015
(biogaz, biomasa) (podawac¢ w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw (podawaé w 0,8315 0,24 0.20 0,24 0,20 0,00
MWh/rok)
Egg;gféailgz)ézﬁ\:é%;:\;w;:/ﬁz\:fna w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ 08315 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00
SUMA 55,64 13,29 42,35
PROCENT REDUKCJI EMISJI 76,1%

Uwagi:

Obliczenie redukcji emisji CO, dokonano w oparciu o wskazniki emisji CO, w roku 2014 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017 wg. KOBIZE. Dla energii elektrycznej
pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego zastosowano aktualny wskaznik emisji - 0,8315 Mg CO,/MWh (KOBIiZE).
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Zafacznik 10
ZDJECIA BUDYNKU
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